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4/1.1.  NASLOVNA STRANA PROJEKTA 
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 

4/1– PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 

 
Investitor:                                       MINECO PLUS” DOO Beograd 

                                                   Strahinjića Bana br. 1. 
 
Objekat:                                         Solarna elektrana  MINECO 1 snage 7.8 MW 
 

          -Faza 1   Solarna elektrana Mineco 1A, sa pripadajućom  transformatorskom 
                         stanicom i  podzemnim SN  kablovskim vodom na kp. br. 142/2,  
       142/3,142/8,144,145,146/1,146/2,149,150,151,153,154, KO Vlase, 
                         opština Vranje       
          -Faza 2   Solarna elektrana Mineco 1B, sa pripadajućom  transformatorskom 

                  stanicom, baterijskim sistemom za skladištenje električne energije i    
                  podzemnim SN  kablovskim vodom na kp. br.160,161,162,163,164, 

                         165,166,167,168,169,170 KO Vlase, opština Vranje 
         -Faza 3   Solarna elektrana Mineco 1C, sa pripadajućim  razvodnim ormanom i                            
                         podzemnim NN  kablovskim vodom na kp. br. 176,177 KO Vlase, 
                         opština Vranje       

 
Vrsta tehničke dokumentacije: Idejno rešenje (IDR) 
 
Ozmaka i naziv dela projekta: 4/1- Projekat elektroenergetskih instalacija 
 
Vrsta radova:      nova gradnja  
 
Projektant:    United Green Energy d.o.o.  
     Generala Milojka Lešjanina 43/15, Niš 
 
Odgovorno lice projektanta: Andrija Petrušić dipl.inž.el 
 
Potpis:  

                                  
 
Odgovorni projektant:             Aleksandar Janjić, dipl.inž.el. 
 
Broj licence: 350 858 104 
Potpis: 

              
                        
Broj dela projekta:                IDR3630/1-2025 
 
Mesto i datum:                     Niš,februar 2026. 
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4/1.2.  SADRŽAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH 
INSTALACIJA  

 

4/1.1. Naslovna strana projekta elektroenergetskih 
instalacija 

4/1.2. Sadržaj projekta elektroenergetskih instalacija 

4/1.3. Rešenje o imenovanju odgovornog projktanta 
elektroenergetskih instalacija 

4/1.4. Izjava odgovornog projektanta dela projekta 
elektroenergetskih instalacija  

4/1.5. Tekstualna dokumentacija 

4/1.6. Numerička dokumentacija 

4/1.7. Grafička dokumentacija 
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4/1.3. REŠENJE O ODREĐIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA  

Na osnovu člana 128. Zakona o planiranju i izgradnji („Službeni glasnik RS”, br. 
72/09, 81/09 – ispravka, 64/10 – US, 24/11, 121/12, 42/13 – US, 50/13 – US, 98/13 – 
US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 – dr. zakon, 9/20, 52/21, 62/23 i 91/25) i 
odredbi Pravilnika o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole 
tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao: 

 
 

ODGOVORNI PROJEKTANT 
 
Za izradu projekta elektroenergetskih instalacija, na izgradnji SE „ MINECO 1“ koji je 
deo Idejnog rešenja za izgradnju solarne elektrane ukupne snage 7.8 MW na : 
 

          -Faza 1   Solarna elektrana Mineco 1A, sa pripadajućom  transformatorskom 
                         stanicom i  podzemnim SN  kablovskim vodom na kp. br. 142/2,  
       142/3,142/8,144,145,146/1,146/2,149,150,151,153,154, KO Vlase, 
                         opština Vranje       
          -Faza 2   Solarna elektrana Mineco 1B, sa pripadajućom  transformatorskom 

                  stanicom, baterijskim sistemom za skladištenje električne energije i    
                  podzemnim SN  kablovskim vodom na kp. br.160,161,162,163,164, 

                         165,166,167,168,169,170 KO Vlase, opština Vranje 
         -Faza 3   Solarna elektrana Mineco 1C, sa pripadajućim  razvodnim ormanom i                            
                         podzemnim NN  kablovskim vodom na kp. br. 176,177 KO Vlase, 
                         opština Vranje       
                          

 
određuje se: 
  
Aleksandar Janjić, dipl.inž.el. .................................................broj licence 350 858 104 
 
 
 
 
Projektant: United Green Energy d.o.o. 
 Generala Milojka Lešjanina 43/15, Niš  
 
Odgovorno lice/zastupnik: Andrija Petrušić dipl.inž.el 
 
Potpis: 
 
 

 
 
 
Broj dela projekta:                IDR3630/1-2025 
 
Mesto i datum:                     Niš,februar 2026. 
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4/1.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA  PROJEKTA 
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 

Odgovorni projektant projekta 4/1-elektroenergetskih instalacija projekta 
elektroenergetskih instalacija na SE „ MINECO 1 “ koji je deo Idejnog rešenja za 
izgradnju solarne elektrane ukupne snage  7.8 MW na:  
 

          -Faza 1   Solarna elektrana Mineco 1A, sa pripadajućom  transformatorskom 
                         stanicom i  podzemnim SN  kablovskim vodom na kp. br. 142/2,  
       142/3,142/8,144,145,146/1,146/2,149,150,151,153,154, KO Vlase, 
                         opština Vranje       
          -Faza 2   Solarna elektrana Mineco 1B, sa pripadajućom  transformatorskom 

                  stanicom, baterijskim sistemom za skladištenje električne energije i    
                  podzemnim SN  kablovskim vodom na kp. br.160,161,162,163,164, 

                         165,166,167,168,169,170 KO Vlase, opština Vranje 
         -Faza 3   Solarna elektrana Mineco 1C, sa pripadajućim  razvodnim ormanom i                            
                         podzemnim NN  kablovskim vodom na kp. br. 176,177 KO Vlase, 
                         opština Vranje       

 
Aleksandar Janjić, dipl.inž.el. 

 
 

IZJAVLJUJEM 
 
 

1. da je projekat izrađen u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, 
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke; 

 
 
 
Odgovorni projektant (IDR) : Aleksandar Janjić, dipl.inž.el. 
 
Broj licence: 350 858 104 
 
  
Pečat: Potpis: 
 

                                    
 
Broj dela projekta:                IDR3630/1-2025 
 
Mesto i datum:                     Niš,februar 2026. 
 



4/1- Projekat elektroenergetskih instalacija za izgradnju solarne elektrane (IDR) 2026 

 

5 
 

4/1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA 
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4/1.5.1.   TEHNIČKI OPIS 

Uvod  

 

Projektovana solarna elektrana nalazi se u južnom delu Srbije, na teritoriji 
opštine Vranja, u naselju Vlase. Mikrolokacija solarne elektrane obuhvata 
dostupne površine pogodne za instalaciju solarnih modula i prateće opreme, kao 
što je ilustrovano na priloženim mapama i dokumentaciji. Lokacija se nalazi u 
neposrednoj blizini naselja Vlase, na udaljenosti od oko 22 kilometara od  Vranja. 
(Centar lokacije je približno u UTM zoni 34 N - 42°41'48.0"N 21°52'18.0"E). 
Kapacitet solarne elektrane iznosi 7.8 MW u tački priključenja, dok će se solarna 
elektrana prostirati na površini od oko 3.4 ha.  Na slici 1. je prikazana lokacija SE 
MINECO 1. Na slici 2.   je prikazan KTP sa celinima koje čine SE MINECO 1. 

 

Slika 1. Lokacija SE MINECO 1 
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Slika 2. KTP sa celinima 

 

Projekat SE će se sastojati od 3 posebne celine koje se sastoje od 
fotonaponskih panela, invertora, transformatorskih stanica, baterijskog sistema za 
skladištenje električne energije, podzmenih NN i SN kablova, uzemljenja i 
gromobranske instalacije. Blok dijagram SE MINECO 1 dat je na slici 3.  
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Slika 3. Blok dijagram SE 

 
Izgradnja planirana Solarna elektrana je na sledećim katastarskim parcelama: 

142/2,142/3,142/8,144,145,146/1,146/2,149,150,151,153,154,170,169,168,167,166,
165,164,163,162,161,160,176,177,KO Vlase opština Vranje. 

Parcele za solarne panele, transforamtorske stanice, razvodni orman, NN 
kablove i baterijski sistem za skladištenje električne energije: 142/8,142/2,142/3, 
145,146/1,146/2,149,150,151,153,154,171,170,169,168,167,166,165,164,163, 
162,161,160,175,176,177 KO Vlase opština Vranje. 

Parcele za SN kablovske vodove: 142/8,142/3,142/2,146/1,151,170, 
169,168,167,166,165  KO Vlase, opština Vranje.  
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Prva celina, MINECO 1A, se nalazi istočno u odnosu na drugu celinu. Druga 
celina, MINECO 1B, je u centru između prve i treće celine. Treća celina, MINECO 
1C, je zapadno u odnosu na drugu celinu. Kapaciteti celina dati su u tabeli 1. 

Tabela 1. Kapacitet SE 

CELINA 

Broj PV 
panela 

DC Kapacitet 
(Instalisana 
snaga Pdc) 

[kWp] 

AC Kapacitet 
(Nominalna 

snaga invertora 
Pac) [kW] 

Snaga 
transformatorskih 

stanica 
[MVA] 

MINECO 1A 2280 1664.40 1500 1.6 

MINECO 1B 7776 5676.48 5400 6.6 

MINECO 1C 1368 998.64 900 / 

SMINECO 1 S11424 S 8339.52 S 7800 S 8.20 

Faza 1 (Celina MINECO 1A) se sastoji od fotonaponskih panela, invertora, 
transformatorske stanice 35/0.8 kV, uzemljenja, gromobranske zaštite, kao i 
podzemnog SN kablovskog voda preko kojeg je ostvarena veza između SE i 35kV 
priključno-razvodnog postrojenja (PRP). Celina MINECO 1A prostiraće se na 
katastarskim parcelama br. 142/2,142/3,142/8,144,145,146/1,146/2,149,150,151, 
153,154,KO Vlase, opština Vranje. 

Faza 2 (Celina MINECO 1B) se sastoji od fotonaponskih panela, invertora, 
transformatorske stanice 35/0.8 kV, uzemljenja, gromobranske zaštite, baterijskog 
sistema za skladištenje električne energije, kao i podzemnog SN kablovskog voda 
preko kojeg je ostvarena veza između transformatorske stanice 35/0.8 kV (MINECO 
1A) i transformatorske stanice 35/0.8 kV (MINECO 1B). Celina MINECO 1B 
prostiraće se na katastarskim parcelama br. 160,161,162,163,164,165,166,167, 
168,169,170 KO Vlase, opština Vranje 

Faza 3 (Celina MINECO 1C) se sastoji od fotonaponskih panela, invertora, 
razvodnog ormana, uzemljenja, gromobranske zaštite, podzemnog NN kablovskog 
voda  i NN razvodnog ormana preko kojeg je ostvarena veza između celine  MINECO 
1C  i MINECO 1B, odnosno  transformatorske stanice 35/0.8 kV (MINECO 1B). 
Celina MINECO 1C prostiraće se na katastarskim parcelama br. 176, 177, KO Vlase, 
opština Vranje. 

Namena ovog objekta je proizvodnja električne energije. Proizvedena 
električna energija u SE “MINECO 1” biće isporučena u distributivni sistem električne 
energije na naponski nivo 35 kV, 50 Hz, preko razvodnog postrojenja (RP) 35 kV i 
priključnog kablovskog voda 35 kV, tip i presek 2x(3x(1x185)) mm2 na postojeći 
nadzemni dalekovod TS 110/35/10 kV “Vladičin Han” – TS 35/10 kV “Vlase“, po 
principu ulaz-izlaz. A sve u skladu sa izdatim uslovim za projektovanje i priključenje 
izadtih od stranje Elektrodistribucije Srbije br. D.10.22-383894/1-23, od 07.11.2023, 
kao i izmene UPP-a br. D.10.22-121535/2-24, od 05.04.2024. 

Napomena: RP 35 kV “MINECO 1” i priključni vod kojim je ostvaren priključak 
na elektrodistributivnu mrežu nije predmet ovog projekta (predmet drugog 
projekta za koji se pribavljaju uslovi IJO u posebnom postupku u okviru 
objedinjene procedure) 
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Pravni i planski osnov za izradu Idejnog rešenja 

Pravni osnov za izradu IDR SE “MINECO 1” je: 

- Zakon o planiranju i izgradnji (Sl. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - 
ispr., 64/1010 - odluka US, 24/1011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 
50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014, 145/2014, 
83/2018, 31/2019 i 37/2019 - dr. Zakon, 9/2020, 52/2021 , 62/2023 i 
91/2025); 

- Pravilnik o sadržini, načinu i postupku izrade i načinu vršenja kontrole 
tehničke dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sl. glasnik RS", 
br. 96/2023). 

Planski osnov za izradu IDR SE “MINECO 1” je: 

- Plan detaljne regulacije područja solarne elektrane “MINECO 1” u KO Vlase 
i KO Gradnja na teritoriji grada Vranja ( Odluka o izradi plana “Službeni 
glasnik grada Vranja”, br. 10/23) 

Podloge za izradu projekta 

Podloge za izradu IDR SE “MINECO 1” su: 

- Informacija o lokaciji; 
- KTP – Katastarsko-topografski plan; 
- Uslovi za projektovanje i priključenje od Elektrodistribucije Srbije, br. D.10.22-

383894/1-23, od 07.11.2023. ; 
- Izmena Uslovi za projektovanje i priključenje od Elektrodistribucije Srbije, br. 

D.10.22-121535/2-24, od 05.04.2024; 
- Plan detaljne regulacije područja solarne elektrane “MINECO 1” u KO Vlase i 

KO Gradnja na teritoriji grada Vranja;  
- „Izveštaj o strateškoj proceni uticaja plana detaljne regulacije solarne 

elektrane područja „MINECO 1“ u KO Vlase i Gradnja na teritoriji grada 
Vranja na životnu sredinu” izrađen od strane firme ECOlogica URBO DOO, 
Kragujevac, septembar 2024. ; 

- Zakon o energetici Republike Srbije, 
- Zakon o planiranju i izgradnji Republike Srbije; 
- Pravila o radu distributivnog sistema, ODS „EPS Distribucija“; 
- Tehničke preporuke EPS-a (br. 1, 5, 13, 15, 16) ; 
- Standardi (SRPS, IEC, IEEE...) ; 
- Softvera PVCase za optimlanu dispoziciju solarnih panela; 
- Softvera PVSyst za procenu proizvodnje električne energije; 
- Uputstva proizvođača opreme. 

Faze izgradnje 

Idejnim rešenjem predviđeno je da se svi radovi na izgradnji SE “MINECO 1” i 
njegovom priključenju na DSEE (distributivni sistem električne energije) izvedu u 
tri faze: 

1 faza - Celina Mineco 1A: postavljanje fotonaponskih panela, invertora, izgradnja 
transformatorske stanice 35/0,8 kV, uzemljenja, gromobranske zaštite, 
polaganje i povezivanje podzemnog SN kablovskog voda na kp. br. 142/2, 
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142/3,142/8,144,145,146/1,146/2,149,150,151,153,154, KO Vlase, opština 
Vranje;        

2 faza - Celina Mineco 1B: postavljanje fotonaponskih panela, invertora,  
postavljanje transformatorske stanice 35/0,8 kV, uzemljenja, 
gromobranske zaštite, postavljanje baterijskog sistema za skladištenje 
električne energije i polaganje i povezivanje podzemnog SN kablovskog 
voda na kp. br. 160,161,162,163,164,165,166,167,168,169,170 KO Vlase, 
opština Vranje; 

3 faza - Celina Mineco 1C: postavljanje fotonaponskih panela, invertora,  
uzemljenja, gromobranske zaštite, postavljanje razvodnog ormana, 
polaganje i povezivanje podzemnog NN kablovskog voda na kp. br. 176, 
177 KO Vlase, opština Vranje. 

Napomena: broj faza označava redosled izvođenja. 

Energetska procena solarne elektrane 

Energetska procena izvedena je na osnovu klimatskih podataka i efikasnosti 
različitih komponenti uz pomoć softverskog paketa PVsyst. Prosečna godišnja 
efikasnost sistema je 79.07 %. Sprovedena analiza dovodi do procene iradijacije 
na mestu postavljanja solarne elektrene od 1431kWh/m2, sa očekivanom 
proizvodnjom od oko 10 692 MWh/god. Na slici 4 dati su glavni rezultatit simulacije 
proizvodnje, dok je na slici 5  dat je dijagram gubitaka SE MINECO 1. 

 
Slika 4. Glavni rezultatit simulacije proizvodnje 
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Slika 5. Dijagram gubitaka SE MINECO 1 
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4/1.5.2.   FAZA 1 – CELINA MINECO 1A 

Obim projekta 

U ovom idejnom rešenju dat je tehnički opis elektroopreme i električnih instalacija 
namenjenih za solarnu elektranu sa pripadajućom transformatroskom stanicom i 
podzemnim SN kablovskim vodom, dat je proračun snage SE, tehnički proračun 
vrednosti napona i struje stringova, proračun snage transformatora, procena 
proizvodnje električne energije SE kao i grafička dokumentacija. 

Ovim idejnim rešenjem obrađena je sledeća elektro oprema koja je predviđena za 
ugradnju: 

- Fotonaponski paneli, 
- Invertori, 
- Glavni razvodni orman GRO-AC (NN blok), 
- Kablovi (DC, AC), 
- Gromobran, uzemljenje i izjednačenje potencijala, 
- Transformatorska stanica 35/0.8 kV. 
- Podzemni SN kablovski vod 

 
Navedena elektrooprema obezbeđuje paralelan rad SE sa distributivnim sistemom 
električne energije. 
Veza daljinskog upravljanja sa nadležnim dispečerskim centrom, kao i izgradnja 
elektroenergetskih objektata u DSEE do mesta priključenja SE na DSEE, opremanje 
ćelije za napajanje sopstvene potrošnje i opremanje mernog mesta, nisu predmet 
ovog projekta. 

Nakon izbora proizvođača opreme i ugovaranja elektro opreme, neophodno je 
usaglasiti tehničko rešenje sa karakteristikama ugovorene i nabavljene opreme i 
uraditi projekat za izvođenje radova. 

Granice projekta 

Definisane su ove granice Idejnog rešenja: 

- postavljanje fotonaponskih panela, invertora, uzemljenja, gromobranske 
zaštite, kao i NN kablova na. kp. br. 142/2,142/3,142/8,144,145,146/1, 
146/2,149,150,151,153,154 KO Vlase, opština Vranje; 

- polagenje i povezivanje SN podzemnog kablovskog voda između TS (TS1) 
35/0,8 kV i RP 35 kV na k.p. br.142/2,142/3,142/8,146/1,151, KO Vlase, opština 
Vranje; 

- povezivanje primarnih i sekundarnih izvoda energetskih transformatora u TS 
(TS1) 35/0,8 kV, kao i njena montaža, na k.p. br. 151 KO Vlase, Opština Vranje. 

Radovi na izgradnji 

Idejnim rešenjem predviđena je izgradnja solarne elektrane sa pripadajućom 
transformatorskom stanicom i podzemnim SN kablovskim vodom i tom prilikom se 
predviđaju sledeći radovi: 

- montaža i postavljanje fotonaponskih panela; 
- montaža invertora ispod fotonaponskih panela; 
- montaža i postavljanje transformatorske stanice 35/0.8 kV; 
- polaganje i povezivanje jednosmernih kablova 1500 V izmedju fotonaponskih 
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panela, kao i izmedju fotonaponskih panela i invertora; 
- polaganje i povezivanje naizmeničnih kablova 1 kV između invertora i NN bloka 

u transformatorskoj stanici 
- formiranje uzemljivača i uzemljenje fotonaponskih panela i 

transformatorske stanice; 
- gromobranska instalacija fotonaponskih panela i transformatorske stanice 
- polaganje i povezivanje naizmeničnih kablova 0.8  kV između invertora i 

transformatorske stanice, kao i 35 kV između  i transformatorske stanice 
PRP-a 

Opis sistema solarne elektrane 

SE „MINECO 1A“ je predviđena za pralelan rad sa DSEE bez ljudske posade. Ostrvski 
rad nije dozvoljen. 

Solarna elektrana se sastoji od bifacijalnih fotonaponskih panela povezanih na 5 
invertora. Invertori će biti povezani na jedan energetski transformator, maksimalne 
snage 1600kVA. Energetski transformatori naponskog nivoa 35/0,8 kV biće locirani 
u transformatorskim stanici (TS) na poziciji TS1 i biće povezan na trafo ćeliju +RP 

VN (T1). Veza TS sa RP 35 kV biće ostvarena preko vodne ćelije +RP VN (V) u TS 

i vodnomerne ćelije elektrane (VMel1) locirane u RP 35 kV, a sve prema grafičkoj 

dokumentaciji. 

Dispozicija solarne elektrane 

Solarna elektrana prostiraće se na kp. br. 142/2,142/3,142/8,144,145,146/1,146/2, 
149,150,151,153,154 KO Vlase, opština Vranje, sačinjena je od fotonaponskih panela 
koji će biti postavljeni na noseću konstrukciju koja će se realizovati montiranjem 
specijalnih aluminijumskih profila i pričvrstiti zahvaljujući specijalnim sponama i 
delovima. 

Noseće horizontalne grede postavljene na nosače koji su direktno vezani za vertikalnu 
konstrukciju, formiraju strme ravni za podršku panela. Konstrukcija je tako 
pozicionirana da se obezbedi orijentacija ka jugu sa nagibom nosača panela od 20 
stepeni u odnosu na horizontalnu ravan, kako bi se pospešila konverzija energije u 
letnjem periodu koja stvara najveće električno punjenje. Paneli će biti montirani 
vertikalno, do dva panela u visini. Ovakav raspored panela, u skladu sa fabričkim 
dimenzijama panela, uzrokuje efektivan razmak, između redova, od 2.5 pa do 5.5m 
u zavisnosti od konfiguracije terena, što obezbeđuje pouzdan i bezbedan rad panela 
tokom cele godine. 

Raspored montaže noseće konstrukcije sa fotonaposnkim panelima urađen je na 
osnovu katastarsko topografskog plana predmetnih parcela, i prikazan je u grafičkoj 
dokumentaciji. Ukupan broj fotonaponskih panela planiranih za ugradnju SE 
„MINECO 1A“ iznosi 2280 komada koji zauzimaju površinu od 6776.588 m2 

 

DC razvod fotonaponskih panela i invertora 
 

Fotonaponski sistem sačinjen je od monokristalnih, bifacijalnih, 
fotonaponskih panela, tipa TW SOLAR TWMNF-66HD730, jedinične snage 730Wp, 
u kojima se fotonaponskom konverzijom dobija jednosmerna električna energija. Da 
bi se formirao dovoljno visok jednosmerni napon za praktičnu i ekonomičnu 
konverziju u naizmenični, fotonaponski paneli se međusobno vezuju redno 
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formirajući tzv. stringove (nizove). Povezivanje panela u stringove se izvodi 
kablovima namenjenim za spoljašnju montažu (otporni na UV zračenje, imaju širok 
opseg radne temperature, otporni su na kiseline itd.). Kablovi se postavljaju na 
reglani razvod i/ili se adakvatno učvrćšeni vode na nosećoj konstrukciji rotatora. 
Projektom su izabrani kablovi tipa XLPE preseka 1x6mm2.  

U toku eksploatacije solarne elektrane, fotonaponski paneli mogu da dostignu 
različite vrednosti napona i struje. Potrebno je da ove vrednosti budu u granicama 
prihvatljivim kako za same panele koji se povezuju međusobno tako i za invertore 
na koje su povezani. 
 Granične karakteristične vrednosti nizova fotonaponskih panela zavise od 
temperature ambijenta na mestu ugradnje i kao takve moraju biti u granicama 
karakterističnih veličina trofaznih invertora, datih u kataloškoj specifikaciji 
proizvođača, a predviđenih za ugradnju. Na slici 6. je prikazan način povezivanja 
fotonaponskih panela na red i I-U karakteristika ovako povezanih panela. 
Fotonaponski paneli povezani u seriji proizvode veći napon, koji je zbir napona 
pojedinačnih panela, dok ista struja teče kroz svaki panel. 

 

V3V2V1

I

V= V1+V2+V3

1 PV panel 2 PV panela 3 PV panela

S
tr

u
ja

Napon

 

V3V2V1
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S
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u
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Slika 6. Serijsko povezivanje fotonaponskih panela 
 

U numeričkom delu tehničke dokumentacije prikazan je proračun graničnih 
vrednosti napona otvorenog kola i struje kratkog spoja jednog fotonaponskog panela 
na različitim temperaturama, kao i granične vrednosti napona otvorenog kola i struje 
kratkog spoja fotonaponskih panela povezanih u niz, a na osnovu kataloških 
karakteristika ugrađenih fotonaponskih panela. Proračuni graničnih vrednosti 
fotonaponskog sistema su neophodni iz razloga bezbednog i pouzdanog rada, kako 
samog fotonaponskog sistema tako i invertora na koji se ovi sistemi povezuju. 
Takođe, optimalan broj fotonaponskih panela u nizu omogućava rad MPPT 
regulatora, namenjenog za efikasno iskorišćenje niza fotonaponskih panela. 

Konverzija jednosmerne električne energije u naizmeničnu se ostvaruje upotrebom 
trofaznih invertora. Projektom su predviđeni invertora tipa: SUN2000-330KTL-H1, 
snage 300kW sa ukupno 6 MPPT kanala, gde se mogu povezati ukupno 28 nizova 
(4/5/5/4/5/5). 
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U numeričkom delu projekta dat je tabelarni prikaz rasporeda fotonaponskih panela 
na invertore prema dozvoljenoj instalisanoj snazi na ulazu u invertore na osnovu 
tehničkog uputstva proizvođača invertora, kao i na osnovu rasporeda ugradnje 
fotonaponskih panela. 

Predviđeno je da se 2280 fotonaponskih panela povežu kao u tabeli broj 2. 

Invertor 
Broj PV  
panela   

Instalisana 
snaga Pdc 

[kWp] 

Nominalna 
snaga invertora 

Pac[kW] 

Broj 
stringova 

Broj panela 
po stringu 

1 456 332.88 300 19 24 

2 456 341.64 300 19 24 

3 456 341.64 300 19 24 

4 456 341.64 300 19 24 

5 456 341.64 300 19 24 

Tabela 2 Broja panela i invertora 
 

Radi smanjenja mogućeg pogrešnog povezivanja stringa na invertor, unutrašnja 
izolacija kabla, pozitivnog pola stringa, je crveno obojena, dok je izolacija kabla za 
povezivanje negativnog pola crne boje. 

AC razvod invertora i GRO SE 

Na izlazu invertora se dobija naizmenični napon 800 VAC, 50 Hz. Generisana 
naizmenična električna energija iz invertora se prikuplja u okviru transformatorske 
stanice koje poseduju NN blok, tranformatorski blok i SN blok. Povezivanje 
invertora sa NN blokom predviđeno je kablovima tipa NA2XY 3x185 mm2 (ili 
sličnim), koji su položeni u odgovarajući rov. Kablovi koji povezuju invertore i NN 
blok se od preopterećenja i kratkih spojeva štite tropolnim nožastim osiguračima  
koji su već postavljeni u NN blok transformatorske stanice. Spojni prekidač 
elektrane je ostvaren pomoću odgovarajućeg kompakt prekidača sa motornim 
pogonom. Zaštita od prenapona je ostavrena odvodnicima tipa 1 i 2, koji su već 
postavljeni u NN blok transformatorske stanice. U NN bloku predvideti pet rastavljča 
od 250A, kao i glavni prekidač od 1250A, kao i svu ostalu potrebnu sistemsku 
zaštitu. 

Tehničke karakteristike elektro opreme  

SE „ MINECO 1A “ ima sledeće osnovne karakteristike: 

Tip elektrane:     solarna 
Način gradnje:     na zemlji 
Instalisana snaga elektrane:   1500 kW  
Nazivni napon SE:      800V 
Maksimalna struja SE:    1191 A 
Broj fotonaponskih panela:    2280 kom. 
Broj invertora:     5 kom. 
Režim rada SE:     automatski,paralelno sa mrežom 
Nazivni napon mreže na koju se priključuje:  35 kV, 50 Hz 
Način priključenja:     RP 35 kV 

(predmet drugog projekta) 
Mesto priključenja: DV 35kV od TS 110/35/10kV  Vladičin 

Han do TS 35/10kV Vlase 
Procenjena godišnja proizvodnja cele SE: 10692 MWh  
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Fotonaponski paneli – karakteristike 

Proizvođač:      TW SOLAR 
Tip:       TWMNF-66HD730 
Snaga Pmax:      730 W 
Nazivni napon Vmpp:     41.37 V 
Nazinva struja Impp:     17.65 A 
Napon otvorenog kola Voc:    49.55 V 
Struja kratkog spoja Isc:    18.68 A 
Stepen iskorišćenja ɳ:    23.50 % 
Dimenzije VxŠxD:     2384x1303x33 mm 
Težina:      27.3kg 

Invertor 3f – karakteristike  

Proizvođač:      HUAWEI  
Tip:                           SUN2000-330KTL-H1 
DC strana 
Najveća dozvoljena ulazna snaga Pdcmax: 360 kWp 
Najveći dozvoljeni ulazni napon Vdc:  1500 V 
Najveća dozvoljena ulazna struja Idc:  65 A po MPPT 
Ulazna struja kratkog spoja Idcsc:   115 A po MPPT 
Optimalni napon MPPT regulatora:  500-1500 V  
Broj DC ulaza:      28 
AC strana 
Nazivna izlazna snaga:    300kW 
Nominalni izlazni napona:    800 V 
Nominalna frekvencija:    50 Hz 
Najveća izlazna struja:    238.2 A  
Stepen iskorišćenja ɳ:    98.8 % 
Dimenzije VxŠxD:     1048x732x395 mm 
Težina:      112kg 

Energetski transformator - karakteristike: 

Snaga:      1600kVA 
Prenosni odnos:    35000/800V 
Sprega:     Dyn 
Napon kratkog spoja:   6% 
Regulacija napona:    ±2x2.5 
Stepen zaštite:    IP00 
Materijal namotaja:    CU 
Gubici u namotajima pri kratkom spoju: ~20 000W    
Gubici u namotajima pri praznom hodu: ~2500W 
 

Gromobranska instalcija SE “MINECO 1A” 

Proračun zaštite objekata od atmosferskog pražnjenja, odnosno određivanje 
neophodnosti izvođenja gromobranske zaštite i određivanja nivoa zaštite vrši se u 
skladu sa standardom SRPS EN 62305-3:2024. Specifični zahtevi za fotonaponske 
sisteme su obrađeni u okviru standarda SRPS EN 62305-4:2024. Na osnovu 
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standarda 62305-2 za fotnaponske sisteme se može ići generalno sa “III” nivoom 
zaštite.  

Takođe, odeljak 4.5 (Upravljanje rizikom) iz Dodatka 5 standarda SRPS EN 62305-3 
opisuje da sistem zaštite od groma projektovan za klasu LPS III (nivo zaštite III) 
zadovoljava uobičajene zahteve za fotonaponske (PV) sisteme. Pored toga, 
odgovarajuće mere zaštite od groma navedene su u nemačkom VdS 2010 
smernicama (Zaštita od groma i prenapona zasnovana na proceni rizika), koje je 
objavilo Nemačko udruženje osiguranja. Ove smernice takođe zahtevaju da se za 
sisteme postavljene na zemlji ugradi LPL III, odnosno sistem zaštite od groma u skladu 
sa klasom LPS III, kao i da se primene mere zaštite od prenapona.  

   
Detaljan opis i svi neophodni proračuni dati su u numeričkoj dokumentaciji. 
 

Uzemljenje i izjednačavanje potencijala solarne elektrane “MINECO 1A” 

Uzemljenje predmetne solarne elektrane izvedeno je u potpunosti u skladu sa važećim 
propisima, standardima i obaveznim tehničkim uslovima, sa ciljem da se obezbedi 
bezbednost ljudi prilikom korišćenja električnih instalacija. 
 
Zaštitno uzemljenje je realizovano u obliku zatvorene konture od FeZn trake dimenzija 
25 × 4 mm, koja je postavljena duž celokupnog obima površine koju zauzima SE i 
ukopana na dubini od 0,8 m. 
 
Noseća konstrukcija fotonaponskih panela sastoji se od pocinkovanih čeličnih stubova, 
mašinski pobijenih u zemlju u prosečnoj dužini od 1,5 m. Na ovaj način svaki PV string 
poseduje sopstveni uzemljivač formiran od pomenutih stubova, raspoređenih prema 
projektnim zahtevima. U serijskom i paralelnom povezivanju sa ostalim PV stringova 
formira se zaseban sistem uzemljenja. Na više mesta ovakvo uzemljenje je dodatno 
povezano sa glavnim zaštitnim uzemljivačem solarne elektrane pomoću FeZn trake 
(25 × 4 mm), čime se obezbeđuje veća ukupna površina uzemljivača i manji otpor 
rasprostiranja. 
 
Izjednačenje potencijala svih metalnih i elektroprovodnih elemenata izvršeno je u 
skladu sa standardom SRPS IEC 60364-4-41 i preporukama proizvođača opreme. 
Ovo obuhvata sve dostupne elektroprovodne delove (fotonaponski paneli, 
potkonstrukcija i dr.) koji nisu namenjeni kao provodnici električne energije. 
 
Metalni ramovi PV modula povezani su sa nosećom konstrukcijom, koja je fiksirana na 
stubove zabodene u zemlju, a zatim priključena na zaštitni uzemljivač solarne 
elektrane. Na ovaj način formiran je kompletan zaštitni uzemljivački sistem. Takođe, 
uzemljenje invertora i pripadajućih AC ormana realizovano je vezom njihovih kućišta 
sa nosećim stubovima preko P/f provodnika preseka 16 mm². 

Transformatorska stanica 35/0.8 kV “MINECO 1A” 

U skladu sa Idejnim rešenjem, na k.p. 151 KO Vlase, Opština Vranje, predviđeno je 
postavljanje jedne transformatorske stanice (TS). TS se sastoji iz nisko naponskog 
dela, transforamtora i srednje naponskog dela. Okvirne dimenzije transformatorske 
stanice iznose 4.41x6.355x2.75 m. Tačne dimenzije, kao i sam tip transformatorske 
stanice biće dati uz budući projekat za izvođenje, nakon odabira proizvođača opreme.  
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Namena je priključenje invertora (nisko naponski deo) na energetski transformator, kao 
i transformacija proizvedene električne energije u solarnoj elektrani sa naponskog 
nivoa 0.8 kV na naponski nivo 35 kV i povezivanje u vodnu ćeliju solarne elektrane u 
razvodnom postrojenju (RP 35 kV predmet drugog projekta) . 
Lokacija transformatorske stanice je odabrana u skladu sa prostornim uređenjem 
elektrane, dok je snaga energetskog transformatora određen na osnovu predviđenog 
opterećenja solarne elektrane. 
Dispozicija transformatorskih stanice i način povezivanja je prikazan u grafičkom delu 
projekta. 
U TS se nalazi jedan uljni energetski transformator, maksimalne nazivne snage 1600 
kVA, i napona 35/0.8 kV. Transforamtor poseduje gasni relej, ventil za dopunu i 
ispuštanje ulja, indikator temperature ulja, prekidač za promenu prenosnog odnosa u 
beznaponskom stanju, posudu sa Silica gelom, merač nivao ulja, ventil za oslobađanje 
pritiska i opcionu mogućnost termostata namotaja. 

Gromobranska instalcija i uzemljenje TS 35/0.8 kV “MINECO 1A” 

Proračun zaštite objekata od atmosferskog pražnjenja, odnosno određivanje 
neophodnosti izvođenja gromobranske zaštite i određivanja nivoa zaštite vrši se u 
skladu sa standardima SRPS EN 62305-3:2013 i SRPSN.B4.803, kao i prema 
Pravilniku o tehničkim normativima za zaštitu objekata od atmosferskog pražnjenja 
(„Sl. List SRJ“ br.11/96). 

Prema članu 6. Pravilnika o tehničkim normativima za zaštitu objekata od 
atmosferskog pražnjenja klasa nivoa zaštite „I“ se određuje bez proračuna za sledeće 
objekte: 

1) elektroenergetska postrojenja; 

2) telekomunikaciona postrojenja; 

3)   proizvodna postrojenja i objekte sa zapaljivim i eksplozivnim supstancama; 

4) objekte za proizvodnju, preradu, doradu, laboraciju, delaboraciju, ispitivanje, 

uništavanje i čuvanje eksploziva i baruta; 

5) postrojenja i objekte s materijalima opasnim za okolinu (npr. radioaktivni, otrovni, 

bakteriološki i drugi slični materijali); 

6) objekte u kojima se čuvaju materijalna i kulturna blaga, kao i druge objekte od 

posebnog značaja. 

Na osnovu ovoga se usvaja nivo zaštite “I” za objekat transformatorske stanice 

MINECO 1A. 

Uzemljenje TS 35/0,8 kV „MINECO 1A“ predviđeno je kao temeljni uzemljivač objekta, 
pocinkovanom trakom FeZn 4x25 mm2 (P25 SRPS N.B4.901). 

Temeljni uzemljivač objekta izvesti u temeljnoj gredi, ispod koje nije predviđena 
hidroizolacija, te je traku potrebno postaviti u armirani beton. Traku vezati za temeljnu 
armaturu na svakih 2-3 m. 

Na rastojanju od najmanje 1 m od objekta, i na dubini od 0.8 m uzemljenje TS povezati 
sa uzemljenjem solarne elektrane. 

Ove konture treba medjusobno povezati direktno. Spojeve između uzemljivača treba 
izvesti pomoću strujnih stezaljki, i/ili ukrasnih komada, bez bušenja ili prekidanja 
uzemljivača. 
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Pre puštanja u rad TS i RP (kao i SE) potrebno je izmeriti ukupan otpor združenog 
uzemljenja. 

Sabirnica zaštitnog uzemljenja i izjednačavanja potencijala u TS je od pocinkovane 
trake FeZn 4x25 mm2. Sa ovog uzemljivača su predviđeni posebni izvodi za uzemljenje 
kompletne opreme u TS. 

Sa temeljnog uzemljivača izvesti izvode, sabirnicu za izjednačavanja potencijala za 
povezivanje metalnih masa u elektrani. 

Uzemljivač TS 35/0.8 kV “MINECO 1A” medjusobno povezati sa uzemljivačem 
objekata SE „MINECO 1“ i RP 35 kV “MINECO 1”. 

Izjednačavanje potencijala u TS 35/0.8 kV „MINECO 1A“ 

Za potrebe izjednačavanja u objektu planirati pocinkovanu traku FeZn 4x25 mm2 i 
FeZn 3x20 mm2 postavljenu u vidu prstena, 30 cm od poda na unutrašnjim zidovima 
objekta sa vezom za temeljni uzemljivač i izvodima za povezivanje metalnih delova 
koji u normalnom radu nisu pod naponom. 

Premošćenje i spajanje vrata objekata na osnovnu konstrukciju izvesti je pomoću Cu 
pletenice 16 mm2 i pocinkovanih zavrtnjeva M8 sa podloškom. 

35kV kablovski vod elektrane 

Od transformatorske stanice TS1 (TS) 35/0.8 kV „MINECO 1A“do nove izvodno-
odvodne ćelije u trafostanici TS-SE (35 kV razvodno postrojenje), polaže se novi 35 
kV kablovski vod tipa 3x(XHE 49-A 1x150 mm²) ili ekvivalentnog tipa. Paralelno sa njim 
predviđeno je i polaganje optičkog kabla, koji se, u zavisnosti od karakteristika 
odabranog kabla, može uvlačiti u zaštitno crevo (bužir) ili polagati direktno u tlo. 
Napomena: Optički kabl nije predmet ovog projekta 

Na ovaj način ostvaruje se priključenje solarne elektrane na distributivni sistem 
električne energije (DSEE) i omogućava predaja kompletno proizvedene električne 
energije u mrežu solarne elektrane. 

Ukupna dužina trase projektovanog 35 kV kabla iznosi 310 m. Polaganje kabla mora 
biti izvedeno u skladu sa „Tehničkim preporukama br. 3“JP EPS – Direkcija za 
distribuciju. 

Predviđeni kabl ima izolaciju od umreženog polietilena (XPE) i spoljašnji plašt od 
visoko gustog polietilena (HDPE). Provodnik je aluminijumski, u obliku užadi. Svaka 
žila je izolovana XPE slojem, ispod koga se nalazi slabo provodljiv sloj, zatim bubreća 
traka koja sprečava uzdužni prodor vlage, a preko nje termoplastična traka i spoljni 
crni PE plašt. 

Kablovski vod se polaže direktno u rov dubine 0,8 m, širine od 0,6 do 1,0 m. Iskopani 
materijal se privremeno odlaže sa jedne strane rova, na minimalnoj udaljenosti od 30 
cm, kako ne bi ugrozio ostalu komunalnu infrastrukturu. Dno rova mora biti očišćeno 
od kamenja i neravnina, a potom se izrađuje posteljica od peska i šljunka granulacije 
do 4 mm, koja se ravnomerno nabija ručno. Na tako pripremljenu podlogu kabl se 
polaže ručno ili mehanizacijom. 

Prilikom polaganja potrebno je obratiti pažnju na minimalni radijus savijanja koji iznosi 
15 × D₁ (gde je D₁ spoljni prečnik jednožilnog kabla). Dozvoljena vučna sila prilikom 

uvlacenja preko čarape je 15 × D₂ (gde je D₂ spoljni prečnik kabla). Kabl se polaže 
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blago talasasto (krivudavo), radi kompenzacije kasnijeg sleganja terena, što je već 
predviđeno predmerom i predračunom kroz uvećanu dužinu kabla. 

Najniža temperatura pri kojoj je dozvoljeno polaganje kabla iznosi –5 °C. U izuzetnim 
slučajevima, kabl se može polagati i pri nižim temperaturama, ukoliko se prethodno 
čuva u toplom prostoru. 

Polaganje SN kabla izvodi se u trouglastom rasporedu – dva kabla jedan pored drugog, 
a treći iznad njih, u spoju. Na svakih 1–2 m kablovi se povezuju PVC zaštitnom trakom 
radi stabilnosti položaja. 

Ispitivanje i puštanje u rad 

Pre puštanja u pogon treba izvršiti vizuelni pregled ugrađene opreme, proveriti zaštitu 
od korozije, pritegnutost glavnog strujnog kola i vezu metalnih masa sa sistemom 
uzemljenja, kao i merenje napona dodira i koraka u postrojenju. 

Posle polaganja, spajanja I završavanja jednožilnih kablova XHE 49-A sa kablovskim 
završetcima, izvršiti ispitivanje otpornosti izolacije, prema masi, u skladu sa TP3, 
korišćenjem naizmeničnog napona frekvencije Hz, koji se priključuje između 

provodnika i uzemljene električne zaštite jednožilnog kabla. Ispitni napon se postepeno 

podiže dok se postigne efektivna vrednos Ui=2,5U0, u trajanju od 10 min. 

Takođe izvršiti naponsko ispitivanje spoljašnjeg plašta kabla posle zatrpavanja 
kablovskog rova. Ispitni jednosmerni napon, 5 kV, se priključuje između neuzemljene 
električne zaštite i zemlje, u trajanju od 1 min. 

Izvršiti merenje napona i struje dodira i koraka prema članu 83. i 84. Pravilnika o 
tehničkim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 
1000V.  
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4/1.5.2. TEHNIČKI USLOVI 

Opšti pogodbeni uslovi 

 
1. Ovi tehnički uslovi su sastavni deo projekta i obavezni su za Izvođača i 
Investitora. 
2. Izvođač radova je dužan da se pre početka radova upozna sa projektom i 
da blagovremeno od nadzornog organa traži potrebna objašnjenja. 
3. Investitor je obavezan da izvođenje radova poveri ovlašćenoj organizaciji, 
a za nadzor nad izvođenjem radova odredi lice koje poseduje ovlašćenje za 
vršenje nadzora. 
4. Za sve moguće izmene u rešenju po projektu i odstupanja ma koje vrste 
kako u pogledu tehničkog rešenja, tako i u pogledu izbora materijala, mora se 
pribaviti pismena saglasnost Investitora, tj. njegovog stručnog nadzornog organa. 
Ukoliko ovo ne učini Izvođač radova snosi odgovornost za sve izmene i radove 
izvedene na osnovu njih. 
5. Izvođač je dužan da vodi poseban dnevnik rada za radove po ovom 
projektu. Nepredviđene radove ili povećanje predviđenih po količini i utrošku 
materijala, kao i izmene radova mora prethodno da odobri Investitor ili njegov 
nadzorni organ a Izvođač je dužan da ih upiše u dnevnik rada, koji overava 
nadzorni organ ili Investitor. 
6. Prilikom izvođenja radova voditi računa da se ne oštete već izvedeni 
objekti i instalacije. Pri tome armirano-betonske konstrukcije smeju se bušiti samo 
uz pismenu saglasnost nadzornog organa za građevinske radove. 
7. Izvođači (ukoliko ih ima više) su dužni da radove izvode vremenski, 
prostorno i tehnički usklađeno. 
8. Za ispravnost izvedenih radova Izvođač garantuje dve godine, računajući 
od dana tehničkog prijema objekta. Svaki kvar koji se pojavi u toku rada, a 
prouzrokovan je upotrebom nekvalitetnog materijala ili nesolidnom izradom 
Izvođač mora da otkloni bez ikakvog prava na naknadu. 
9. Sav materijal koji će se ugraditi mora odgovarati standardima i biti 
prvoklasnog kvaliteta. Materijalkojine ispunjava ove zahteve ne sme se ugraditi. 
 

Uslovi za rad, materijal i dispoziciju opreme 
 

Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta 
i izrađen prema standardima SRPS. Sva oprema se isporučuje komplet za 
montažu i upotrebu ako nije posebno  drugačije navedeno.   
Pri izvođenju radova, izvođač je dužan da vodi računa o već izvedenim radovima 
na objektu. Ako bi se izvedeni radovi pri montaži električnih instalacija nepotrebno 
i usled nemarnosti i  nestručnosti oštetili, troškove štete snosiće izvođač 
električnih instalacija.  

Rušenje i sečenje (stubova, zidova, greda) ne sme se vršiti bez znanja i 
odobrenja nadzornog organa za ove radove. 

Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju 
jednom strujnom kolu moraju biti postavljeni u istu cev, odnosno kabl.  

Spajanje provodnika može se  vršiti  samo u spojnim i razvodnim kutijama, 
ormarima i baterijama. Metalne zaštitne obloge cevi i kablova ne smeju biti 
upotrebljene kao povratni provodnici ni kao provodnici za zaštitno uzemljenje. 
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Instalacione cevi i kablove treba polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno. 
Krivolinijsko polaganje može se vršiti samo izuzetno. Pri horizontalnom polaganju 
cevi moraju imati mali pad prema kutijama ili šahtovima. Na slobodnim krajevima 
cevi treba postaviti uvodnike od izolacionog materijala. 
Instalacione cevi  i kablovi položeni u zidu ili podu ne smeju se prekrivati 
materijalom koji bi ih nagrizao. Polaganje provodnika i kablova u cevi treba da je 
izvedeno tako da se provodnici bez teškoća mogu izvlačiti sem u posebnim 
slučajevima. U vlažnim prostorijama može se postaviti samo oprema 
nepromočive izrade. Pričvršćivanje kablova na zid vrši se pomoću obujmica na 
međusobnom rastojanju. 
  - 30cm. od preseka 1,5mm ;  
  - 40cm. preseka od 2,5 - 4,0mm ;  
  - 50cm. preseka većeg od 6mm . 
 

Pri prolazu kroz pregradne zidove, cevi između vlažne i suve prostorije 
treba polagati tako da u njihove otvore ne može da prodre vlaga ni da se skupi 
voda. Cevi treba da su od materijala otpornog na vlagu i da su postavljene sa 
nagibom prema vlažnoj prostoriji. Pri polaganju cevi kroz spoljni  zid objekta, 
unutrašnja prostorija se tretira kao suva u odnosu na spoljni prostor.  
Sva oprema i instalacija će se montirati na mestima i kako je označeno crtežima. 
Pri paralelnom polaganju, horizontalne vodove jake i slabe struje treba postaviti 
na sledeći način:  
  - pri vrhu zida polažu se vodovi telekomunikacije;  
  - na 10cm. ispod njih polažu se vodovi za signalizaciju;  
  - na 10cm. ispod ovih polažu se vodovi energetike.  

Razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se koso jedna ispod druge 
pod uglom od 45. Na mestima uklještenja koja se izvode pod pravim uglom 
rastojanja između vodova moraju biti najmanje 10mm. Ako to nije izvodljivo 
postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.  

Paralelno vođenje vodova sa dimnim kanalima ili grejnim cevima treba 
izbegavati. Ako to nije moguće vodove treba postavljati na oko 5cm. odstojanja. 
Pri ukrštanju vodova sa dimnim kanalima i dr. razmak između vodova i istih treba 
da iznosi najmanje 3 cm. Električne vodove treba zaštititi od zagrevanja 
odgovarajućom toplotnom izolacijom. 

 
Uslovi za izradu instalacije niskog napona 

 

− Instalacije se moraju izvesti prema pisanom i grafičkom delu projekta i 
važećim Tehničkim propisima za izvođenje ove vrste instalacija. 

− Pre i posle polaganja svih kablova mora se proveriti kontinuitet galvanske 

veze pojedinih žila, otpor i izolovanost između svake žile i mase. Ukoliko 
otpor izolovanosti ne odgovara propisima kablovi se moraju zameniti. Merenje 
otpora izolovanosti vrši se instrumentima čiji je napon jednak nazivnom 
naponu instalacije, ali ne niži od 100 V. 

− Obzirom da su kablovi sa plastičnom izolacijom voditi računa o temperaturi 
polaganja pri kojoj se nesmetano može vršiti polaganje i rad sa kablovima. 

Temperatura polaganja ne sme biti niža od +5C. Ukoliko se polaganje vrši na 

temperaturi ispod +5C kabl se prethodno mora zagrejati, pa tek onda vršiti 
odmotavanje sa bubnja i razvlačenje. 
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− Prilikom prenošenja i razvlačenja kablova primeniti postupak koji 
onemogućuje naprezanje ili oštećenje žila, izolacije ili zaštitnog omota. 

− Pri polaganju kablova voditi računa o propisanom poluprečniku savijanja kabla 
koji za provodnike tipa PP mora biti minimalno 12-15 D za bakarne kablove. 

− Pri ukrštanju kablovskih vodova sa vodovodnim cevima i kanalizacijom mora 
se obezbediti minimalno vertikalno rastojanje 50 cm za kablove 10 kV, a 30 
cm za kablove 1 kV. 

− Paralelno vođenje kablovskih vodova uz temelje i zidove zgrada treba da se 
vrši na razmaku većem od 50 cm od temelja. 

− Kablove u rovu obeležiti olovnim obujmicama na kojima su utisnuti podaci: tip, 
presek, i napon kabla. Obujmice se postavljaju na rastojanju od 5 m i to na 
ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije i na mestima gde se kablovski vod 
ukršta sa drugim podzemnim instalacijama. 

− Dužine kablova date u predmeru i predračunu radova sa orijentacione, pa se 
pre polaganja i sečenja kablova dužina mora proveriti na licu mesta. Kablove 
izvoditi od što dužih celih komada sa što manje spojeva. 

− Na mestima gde se kablovi polažu u podu, kroz zid ili duž neke konstrukcije, 
kabl položiti kroz zaštitne cevi. Kabl i cev se zajednički ne smeju savijati, već 
se kabl polaže kroz prethodno savijenu cev. 

− Kod zajedničkog polaganja kablova slabe struje sa energetskim kablovima 
najmanje potrebno dozvoljeno rastojanje pri paralelnom vođenju ovih kablova 
iznosi 20 cm, a pri ukrštanju 10 mm. 

− Razvodne ormane izraditi prema tehničkom opisu. Na mestima uvoda kablova 
u orman postaviti odgovarajuće uvodnice. 

− Razvodne ormane spojiti na zajedničko uzemljenje gvozdenom 
pocinkovanom trakom punog preseka po važećim propisima. 

− Sav materijal i oprema koji se ugrađuje mora odgovarati danas važećim SRPS 
standardima. 

− Po završenoj izgradnji izvršiti proveru svih električnih i mehaničkih spojeva, 
uzemljenja, napona dodira i zatim izvršiti ispitivanje i probni rad pojedinih 
uređaja pod naponom bez opterećenja. 

− Instalacija mora tokom postavljanja i ili kada je završena, ali pre predaje 
korisniku, biti pregledana i ispitana u skladu sa TP. Prilikom proveravanja i 
ispitivanja moraju se preduzeti mere za bezbednost lica i zaštitu od oštećenja 
električne i druge opreme. 

 
Opšta ispitivanja moraju se izvesti prema sledećem redosledu: 
- neprekidnost zaštitnog provodnika i glavnog i dodatnog provodnika za 
izjednačenje potencijala, 
- otpornost izolacije el. instalacije, 
- zaštita električnim odvajanjem el. instalacije, 
- otpornost poda i zidova, 
- automatsko isključivanje napajanja,  
- dopunsko izjednačenje potencijala, i  
- funkcionalnost. 

 
Neprekidnost zaštitnog provodnika i provodnika za izjednačenje 

potencijala ispituje se merenjem el. otpornosti naponom od 4 do 24 V 
jednosmerne ili naizmenične struje sa najmanjom strujom od 0.2 A. 
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Tehnički uslovi za izvođenje gromobranske instalacije 
 
Za izradu instalacije gromobrana upotrebiti standardne elemente po 

SRPS-u N. B4. 900, pocinkovane toplim postupkom. Elementi instalacije na 
kojima je zaštitni plašt od cinka oštećen, ne smeju se ugraditi. 

 
Ako se objekat nalazi unutar energetskog ili industrijskog kompleksa s 

zajedničkim uzemljivačem koji se dimenzioniše prema drugim elektroenergetskim 
i sigurnosnim parametrima,materijal za uzemljivač gromobrana će se definisati u 
skladu sa projektom zajedničkog uzemljenja kompleksa. 
Spojevi čelik-bakar smeju se izvoditi samo preko olovnog uloška debljine 
najmanje 2 mm. Po izradi, spoj se mora zaštiti dvostrukim antikorodivnim 
premazom. 

 
Svi delovi trake na kojima je izvršeno sečenje ili bušenje radi nastavljanja 

ili spajanja moraju biti po spajanju zaštićeni antikorodivnim premazom. Sastavi 
pod zemljom moraju biti zaliveni bitumenom.Na uzemljivač gromobranske 
instalacije povezati sve metalne delove podzemnih instalacija sa kojima se 
uzemljivač ukršta ili su od uzemljivača udaljeni manje od 3 m 

 
Po izvršenoj izradi uzemljivača obavezno izvršiti merenje prelaznog otpora 

uzemljenja. Ukoliko se ustanove nedozvoljene vrednosti (iznad propisanih) izvršiti 
poboljšanje uzemljivača u dogovoru sa projektantom. 

 
Ukoliko gromobranski uzemljivač služi istovremeno kao uzemljivač van 

sistema za zaštitu od previsokog napona dodira, izbor materijala, preseka i 
konfiguracije uzemljivača mora da zadovolji tehničke uslove svih instalacija - 
sistema povezanih na uzemljivač 
Montaža hvataljke mora se izvesti sa originalnim elementima za pričvršćenje i 
prema upustvima proizvodjača. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4/1- Projekat elektroenergetskih instalacija za izgradnju solarne elektrane (IDR) 2026 

 

26 
 

4/1.5.3. POSEBAN PRILOG O PRIMENI  MERA BEZBEDNOSTI I 

ZDRAVLjA NA RADU 

 
 
POSEBAN PRILOG o primenjenim propisima merama i normativima bezbednosti 
i zdravlјa na radu pri projektovanju električnih instalacija jake i slabe struje, u 
skladu sa ZAKONOM O BEZBEDNOSTI I ZDRAVLjU NA RADU (“Službeni 
glasnik RS” br.101/2005, 91/2015 i 113/2017 – dr. zakon). 

Opasnosti i štetnosti koje se mogu javiti pri korišćenju električnih instalacija jake 
i slabe struje 
Opasnost od slučajnog dodira delova pod naponom 
Opasnost od preopterećenja 
Opasnost od struje kratkog spoja 
Opasnost od električnog udara 
Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka 
Opasnost od pogrešnog manipulisanja 
Opasnost od požara 
Opasnost od uticaja vode, vlage i prašine, eksplozivnih i zapalјivih materijala i 
hemijskih uticaja 
Opasnost od nedozvolјenog pada napona 
Opasnost od slučajnog mehaničkog oštećenja 
Opasnost od uticaja struje zemlјospoja 
Opasnost od nestanka napona 
Opasnost od statičkog elektriciteta 
Opasnost od uticaja elektromagnetnog polјa 
Opasnost od radioaktivnog zračenja 
Opasnost od atmosferskog pražnjenja 
 
Predviđene mere za otklanjanje opasnosti i štetnosti kod električnih instalacija 
jake i slabe struje. 

Opasnost od slučajnog dodira delova pod naponom. 

Opasnost od slučajnog dodira delova pod naponom su otklonjene pravilnim 
izborom električne opreme. Električna oprema je predviđena za ugradnju i 
nadgradnju na zid, opremlјena je zaštitnim kućištima i poklopcima, te je time 
sprečen slučajni dodir delova pod naponom. 

Svi predviđeni napojni vodovi su odgovarajuće konstrukcije i snabdeveni su 
odgovarajućim izolacijama i zaštitnim plaštevima, a predviđa se i pravilno 
uvođenje istih u priklјučne ormane i zaštitna kućišta električne opreme. 
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Opasnost od preopterećenja 

Zaštita od preopterećenja izvedena je pravilnim izborom zaštitnih prekidača i 
osigurača na strani centralnih uređaja čime su onemogućena preopterećenja svih 
kablova i uređaja. 

Opasnost od stuje kratkog spoja 

Ova opasnost je otklonjena pravilnim dimenzionisanjem vodova i opreme na 
kratak spoj te ne postoji opasnost od posledica kratkog spoja. Kod propisno 
izvedenih instalaterskih i montažnih radova, a prema uputstvima proizvođača 
pojedinih vrsta oprema, pojava kratkog spoja je onemogućena. 

Opasnost od električnog udara (indirektnog dodira) 

Zaštita od električnog udara predviđena je automatskim isklјučenjem pri pojavi 
greške (toplјivi osigurači) i malim naponom (48V). 

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka 

Zaštita od previsokog napona dodira rešena je sistemom sniženog napona, 
pravilnim izborom opreme, uzemlјenje svih metalnih delova koji ne pripadaju 
strujnim krugovima i pravilnim izborom uzemlјivača. 

Opasnost od napona koraka otklonjena je izradom zajedničkog uzemlјivača 
objekta na koji se vezuju sve metalne mase u i na objektu. 

Opasnost od pogrešnog manipulisanja 

Izborom opreme ugrađene po standardima i ubacivanjem osoblјa gde je to 
potrebno izbegnuta je opasnost od pogrešnog rukovanja. 

Opasnost od požara 

Zaštita od požara je rešena pravilnim izborom električne opreme koji pri pravilnom 
izvođenju i propisnom održavanju ne može biti uzrok požara. 

Opasnost od uticaja vode, vlage i prašine, eksplozivnih i zapalјivih materija i 
hemijskih uticaja 

Zaštita je izvršena pravilnim izborom opreme koja je birana prema nameni i mestu 
ugradnje uzimajući u obzir uslove rada, što je naznačeno na crtežima i u 
tekstualnoj dokumentaciji. 

Opasnost od nedozvolјenog pada napona 

Zaštita od nedozvolјenog pada napona predviđena je pravilnim dimenzionisanjem 
napojnih vodova. Proračun preseka napojnih vodova kao i padovi napona dati su 
kao sastavni deo projektne dokumentacije. 
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Opasnost od slučajnog mehaničkog opterećenja 

Opasnost od slučajnog mehaničkog opterećenja ne postoji pošto je sva oprema 
u kućištu od metala, a svi kablovi su na mestima gde postoji opasnost od 
mehaničkih oštećenja položeni u zaštitne cevi. Lociranje opreme je vršeno tako 
da nije izloženo mehaničkim oštećenjima. 

Opasnost od uticaja struje zemlјospoja 

Izvođenjem zajedničkog uzemlјivača izbegnuta je opasnost od struje 
zemlјospoja. 

Opasnost od nestanka napona 

Zaštita od nestanka mrežnog napona otklonjena je postavlјanjem akumulatorskih 
baterija dovolјnog kapaciteta u paralelnom radu sa ispravlјačkim uređajem za 
normalno napajanje. 

Opasnost od statičkog elektriciteta 

Opasnost od statičkog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvođenjem uzemlјenja 

Opasnost od uticaja elektromotornog polјa 

Zaštita je predviđena primenom zaštitnih mera prilikom paralelnog vođenja i 
ukrštanja sa   energetskim vodovima kao i izvođenjem uzemlјenja armature 
kablova na oba kraja. 

Opše napomene i obaveze 

 Poslodavac koji izvodi radove na izgradnji ili rekonstrukciji građevinskog objekta 
ili vrši  promenu tehnološkog precesa duže od sedam dana, dužan je da izradi 
propisan eleborat o   uređenju gradilišta, koji uz izveštaj o početku radova 
dostavlјa nadležnoj inspekciji rada. 

Proizvođač oruđa za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo 
za  bezbedan rad i da na oruđu potvrdi da su na istom primenjene propisane mere 
i normativi  zaštite na radu. 

Poslodavac je obavezan da 8 dana pre početka rada obavesti nadležni organ 
inspekcije rada o početku rada, kao i pri promeni tehnološkog postupka ukoliko 
se tim promenama menjaju slovi rada. 

Poslodavac je dužan da opštim aktom, odnosno kolektivnim ugovorom utvrdi 
prava, obaveze i odgovornosti u oblasti bezbednosti i zdravlјa na radu. 
Poslodavac je dužan da donese akt o proceni rizika u pismenoj formi za sva radna 
mesta u radnoj okolini i da utvrdi način i mere za njihovo otklјanjanje. 

Poslodavac je dužan da aktim u pismenoj formi odredi lice za bezbednost i 
zdaravlјe na radu, osposoblјava zaposlene za bezbedan izdarv rad, obezbedi 
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zaposlenima korišćenje sredstava za ličnu zaštitu na radu, da zaposlenog upozna 
sa svim vrstama rizika na poslovima na koje ga određuje i da osposoblјavanje 
obavi teorijski i praktično. 

Periodične procene osposoblјenosti za bezbedan i zdrav rad zaposlenog koji radi 
na radnom  mestu sa povećanim rizikom, vrše se na način i postipkom utvrđenim 
aktom o proceni rizika. 

Poslodavac kod kojeg se pri radu pojavlјuju eksplozivne smeše, mora imati 
Pravilnik o rukovanju električnim postrojenjima koja su eksplozivno zaštićena kao 
i o evidenciji izvođenja radova izgradnje, opravki i održavanja tih postrojenja. Tim 
Pravilnikom treba predvideti i obavezne povremene preglede tih postrojenja kao 
i rokove ovih pregleda s tim daoni ne mogu biti duži od jedne godine. 

Poslodavac može dati zaposlenima na upotrebu opremu za rad, sredstvo i 
opremu za ličnu zaštitu na radu ili opasne materije samo ako raspolaže 
propisanom dokumentacijom na srpskom jeziku za njihovu upotrebu, održavanje, 
odnosno pakovanje, transport i korišćenje i skladištenje u kojoj je proizvođač, 
odnosno isporučilac naveo bezbednosno-tehničke podatke, važne za ocenjivanje 
i otklanjanje rizika na radu. 

Prilikom nabavke oruđa za rad i uređaja uz dokumentaciju koja se prilaže uz 
oruđa za rad i uređaje moraju se pribaviti i podaci o njihovim akustičnim 
osobinama iz koji će se videti da buka na radnim mestima neće prelaziti 
dopuštene vrednosti.  

Ako je za ispunjenje uslova odopuštenim vrednostima buke potrebno 
preduzimanje posebnih mera (prigušivači buke,elastična podleganja i sl.) u 
pomenutoj dokumentaciji moraju biti naznačene i te mere. 

Sva oprema i materijali, predviđeni ovim projektom moraju da odgovaraju svim 
važećim srpskim  tehničkim propisima i standardima. 

Sva postrojenja i održavanje istih moraju se uskladiti sa postojećim propisima. 

Svuda gde to propisi zahtevaju, postaviti vidno označene natpise sa 
upozorenjima: 

- Visina napona 
- Namena određene opreme 
- Druga važna obaveštenja 
- Pri izvođenju radova ili remonta postrojenja i opreme obavezno je postaviti 

opomensku tablicu u pogledu: 
- Stanja uklјučenosti/isklјučenosti 
- Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primena zaštitne 

opreme i sredstava. 
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4/1.6. NUMERIČKA DOKUMENTACIJA 
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4/1.6.1 TEHNIČKI PRORAČUN 

 
4/1.6.1.1. Snaga elektrane 
 

Ovim idejnim rešenjem predviđena je montaža i povezivanje ukupno 2280 
monokristalna bifacijalna fotonaponska panela, proizvođača TW Solar, tipa 
TWMNF-66HD730, jedinične snage 730W, nominalnog jednosmernog DC napona 
41.37V, nominalne jednosmerne struje 17.65A, dimenzija 2384x1303x33 mm, težine 
od 37.3 kg. Fotonaponski paneli se povezuju na red, tako formirani nizovi se 
povezuju na invertore, proizvođača HUAWEI, tipa SUN2000-330KTL-H1, snage 
300kw, sa 3 MPPT ulaza, na koje može da se poveže po 28 nizova . Maksimalna 
instalisana snaga na jednosmernoj strani invertora iznosi 360kW, maksimalnog 
ulaznog napona 1500 V i maksimalne ulazne struje kratkog spoja 115A po MPPT 
ulazu. Takođe, opseg napona u kome postoji praćenje tačke maksimalne snage 
fotonaponskih panela je u granicama 500-1500Vdc. Predviđena maksimalna AC 
snaga na izlazu iz invertora iznosi 300kW, nominalnog napona 800V, frekvencije 50 
Hz i maksimalne struje  238.2A. 

Instalisana snaga solarne elektrane jednaka je proizvodu nazivne snage 
fotonaponskih panela i ukupnog broja panela: 

𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶 = 𝑛𝑝𝑎𝑛 ∙ 𝑃𝑛 = 2280 ∙ 730 = 1664.40𝑘𝑊 

U tabeli 3 prikazana je snaga fotonaponskih panela povezanih na invertor. 

Invertor 
Broj PV  

panela  [n] 
Instalisana 

snaga Pdc [kWp] 

Maksimalna 
ulazna snaga 

Pdc,ul[kWp] 
Napomena 

1 456 332.88 360 Zadovoljava 

2 456 332.88 360 Zadovoljava 

3 456 332.88 360 Zadovoljava 

4 456 332.88 360 Zadovoljava 

5 456 332.88 360 Zadovoljava 

Тabela 3. Broj panela i snaga elektrane po invertoru 
 
Prethodni proračun daje snagu elektrane pri standardnim uslovima testiranja 

(STC-Standard Test Conditions) za koje svaki proizvođač fotonaponskih panela daje 
osnovne karakteristike panela. 

 
Standardni uslovi testiranja su: 

• Modul je čist (bez prašine i drugih nečistoća koje se javljaju u realnim uslovima); 

• Temperatura panela ja 25 °C; 

• Solarna iradijacija na površini panela je 1000 W/m2 (jedno sunce); 

• Solarni spektar odgovara vazdušnoj masi AM=1.5. 
Realni uslovi odstupaju od standardnih tako da se efikasnost panela i ostalih 

tehnički parametri u realnim eksploatacionim uslovima u manjoj ili većoj meri 
razlikuju od standardnih. Izlazna snaga invertora tada će se računati na osnovu 
obrasca: 

 
PAC=PDC-STC  x efikasnost konverzije 
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Jedan od bitnih parametara koji utiču na efikasnost panela jeste temperatura 
panela. Povećanje temperature panela iznad standardne vrednosti (25°C) uzrokuje 
pad efikasnosti panela, jer se smanjuje napon otvorenog kola. Gubitak usled 
povećanja temperature ide i do 0.45%/°C.  

Pored temeprature, na efikasnost panela utiču i neuparenost karakteristika 
panela, zaprljanost aktivne površine panela, kao i gubici u invertoru. Gubici usled 
zaprljanosti panela mogu se proceniti na oko 4 %, dok gubici usled neuparenosti 
panela ne prelaze 3 %. Gubici u invertoru su definisani u specifikaciji invertora i 
uzima se podatak o ponderisanoj efikasnosti koja za invertor SUN2000-330KTL-
H1iznosi 98.8%. Na osnovu poznavanja geografskog položaja i vremenskih uslova 
u kojima se nalazi elektrana može se proceniti da temperaturni gubici neće biti veći 
od 8 %. 

 
Nakon zamene svih navedenihpodataka o gubicima u fotonaponskom sistemu  

u proračun izlazne snage invertora dobijamo: 
 

- za invertor 1 
𝑃𝐴𝐶1 = 𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶 ∙ 𝜂𝑍𝜂𝑁𝜂𝑇𝜂𝐼 = 332.88 ∙ 0.96 ∙ 0.968 ∙ 0.92 ∙ 0.988 = 281.18𝑘𝑊 

 
- za invertor 2 

𝑃𝐴𝐶2 = 𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶 ∙ 𝜂𝑍𝜂𝑁𝜂𝑇𝜂𝐼 = 332.88 ∙ 0.96 ∙ 0.968 ∙ 0.92 ∙ 0.988 = 281.18𝑘𝑊 
 
- za invertor 3 

𝑃𝐴𝐶3 = 𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶 ∙ 𝜂𝑍𝜂𝑁𝜂𝑇𝜂𝐼 = 332.88 ∙ 0.96 ∙ 0.968 ∙ 0.92 ∙ 0.988 = 281.18𝑘𝑊 
 
- za invertor 4 

𝑃𝐴𝐶4 = 𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶 ∙ 𝜂𝑍𝜂𝑁𝜂𝑇𝜂𝐼 = 332.88 ∙ 0.96 ∙ 0.968 ∙ 0.92 ∙ 0.988 = 281.18𝑘𝑊 
 
- za invertor 5 

𝑃𝐴𝐶5 = 𝑃𝐷𝐶−𝑆𝑇𝐶 ∙ 𝜂𝑍𝜂𝑁𝜂𝑇𝜂𝐼 = 332.88 ∙ 0.96 ∙ 0.968 ∙ 0.92 ∙ 0.988 = 281.18𝑘𝑊 
 
 
 

Na osnovu svega navedenog možemo da zaključimo da će maksimalna izlazna 
snaga solarne elektrane iznositi: 

 
𝑃𝐴𝐶 = 𝑃𝐴𝐶1 + 𝑃𝐴𝐶 2 + 𝑃𝐴𝐶 3 + 𝑃𝐴𝐶 4 + 𝑃𝐴𝐶 5 = 1405.88 𝑘𝑊  
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4/1.6.1.2. Proračun struje kratkog spoja i napona otvorenog kola SE 
 

 
Ovim projektom predviđeno je da na svih 5 invertora  bude povezano ukupno 

po 456 fotonaponska panela po invertoru , u 19 nizova  po 24 fotonaponskih panela, 
a sve u cilju da se zadovolje ulazne vrednosti u invertore i karakteristične vrednosti 
fotonaponskih panela.  

Kako je niz sastavljen od 24 fotonaponskih panela, i kako su svi 
fotonaponski paneli vezani na red, za maksimalne vrednosti napona i struje ovih 
nizova, a pri standardnim uslovima ispitivanja, dobijamo: 

 
𝑈𝑚𝑝𝑝𝑠𝑡𝑟24 = 𝑛𝑝𝑣 ∙ 𝑈𝑚𝑝𝑝 =  992.88 𝑉 

 
 

𝐼𝑚𝑝𝑝𝑠𝑡𝑟24 = 𝐼𝑚𝑝𝑝 = 17.65 𝐴 

 
gde su 
𝑈𝑚𝑝𝑝𝑠𝑡𝑟–  maksimalni napon jednog niza sa 24 povezanih fotonaponskih panela 

na red [V], 
𝑛𝑝𝑣 – broj fotonaponskih panela u nizu, 

𝑈𝑚𝑝𝑝 –   maksimalni napon jednog fotonaponskog panela [V], 

𝐼𝑚𝑝𝑝𝑠𝑡𝑟 –  maksimalna struja jednog niza sa 24 fotonaponskih panela vezanih na 

red [A], 
𝐼𝑚𝑝𝑝 –  maksimalna struja jednog fotonaponskog panela [A]. 

 
Maksimalni jednosmerni napon otvorenog kola fotonaponskih panela očekuje 

se pri niskim temperaturama, isti se računa prema sledećoj formuli: 
 

𝑈𝑜𝑐𝑚𝑎𝑥 = 𝑈𝑜𝑐 ∙ [1 +
𝑇𝐾𝑉𝑜𝑐

100
∙ (𝑇𝑚𝑖𝑛 − 𝑇𝑆𝑇𝐶)] 

 
gde su 
𝑈𝑜𝑐𝑚𝑎𝑥 –  maksimalni napon otvorenog kola jednog fotonaponskog panela [V], 

𝑇𝑚𝑖𝑛 –  najniža očekivana temperature ambijenta, (usvajamo -20 °C), 

𝑇𝑆𝑇𝐶 –  temperatura u stantardnim uslovima ispitivanja na 25 °C, 

𝑇𝐾𝑉𝑜𝑐 –  temperaturni koeficijent napona otvorenog kola fotonaponskog panela 
[%/°C], 

 
Nakon proračuna maksimalni jednosmerni napona otvorenog kola jednog 

fotonaponskog panela, pri minimalno očekivanoj  temperaturi od -20 °C, iznosiće: 
 

𝑈𝑜𝑐𝑚𝑎𝑥 = 54.36𝑉 
 

 
dok će maksimalni jednosmerni napon otvorenog kola niza sa 24  fotonaponskih 
panela na ulaz invertora, u tom slučaju biti: 
 

𝑈𝑜𝑐𝑚𝑎𝑥𝑠𝑡𝑟24 = 𝑛𝑝𝑣 ∙ 𝑈𝑜𝑐𝑚𝑎𝑥 = 1303.36 𝑉 
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S obzirom na to da maksimalni jednosmerni napon na ulazu u invertor iznosi        
1500V, može se zaključiti da nizovi panela povezani na ulaze invertora  
zadovoljavaju uslove priključenja sa apekta očekivanog najvišeg napona. 

 
Minimalni jednosmerni napon fotonaponskih panela se očekuje pri visokim 

temperaturama i računa se prema sledećoj formuli: 
 

𝑈𝑚𝑝𝑝𝑚𝑖𝑛 = 𝑈𝑚𝑝𝑝 ∙ [1 +
𝑇𝐾𝑉𝑚𝑝

100
∙ (𝑇𝑚𝑎𝑥 + 𝑇𝑎𝑑𝑑 − 𝑇𝑆𝑇𝐶)] 

 
gde su 
𝑈𝑚𝑝𝑝𝑚𝑖𝑛 –  minimalni napon jednog fotonaponskog panela [V], 

𝑈𝑚𝑝𝑝 –  nominalni napon fotonaponskog panela [V], 

𝑇𝐾𝑉𝑚𝑝 –  temperaturni koeficijent fotonaponskog panela pri 𝑉𝑚𝑝𝑝 [%/°C], 

𝑇𝑚𝑎𝑥–  najviša očekivana temperatura ambijenta, (usvajamo 40 °C), 
𝑇𝑎𝑑𝑑 – temperature fotonaponskih panela u zavisnosti od načina ugradnje:  

1) na krovu objekta, paraleno, < 6° nagib: 35 °C, 
2) na krovu objekta, na nosačima, >6° nagib: 30 °C, 
3) na zemlji: 25 °C. 

 
Nakon proračuna minimalni jednosmerni napona fotonaponskih panela, pri 

maksimalno očekivanoj  temperature ambijenta od +45 °C, iznosiće: 
 

𝑈𝑚𝑝𝑝𝑚𝑖𝑛 = 36.90 𝑉 

 
dok će minimalni jednosmerni napon niza sa 24 fotonaponskih panela na ulaze u 
invertor u tom slučaju biti: 
 

𝑈𝑚𝑝𝑝𝑚𝑖𝑛24 = 𝑛𝑝𝑣 ∙ 𝑈𝑚𝑝𝑝𝑚𝑖𝑛 = 885.65𝑉 

 
S obzirom na to da minimalni ulazni jednosmerni napon koji omogućava rad 

MPPT regulatora na invertoru iznosi 500V, dok je optimalni ulazni napon za rad 
regulatora 500-1500V, a na osnovu koga se osigurava rad fotonaponskih panela u 
optimalnoj radnoj tački, može se zaključiti da nizovi panela povezani na ulaze 
invertora zadovoljavaju uslove priključenja sa apekta očekivanog najnižeg napona. 

 
Maksimalna struja kratkog spoja jednog fotonaponskog panela očekuje se pri 

visokim temperaturama, i računa se prema sledećoj formuli:   
 

𝐼𝑠𝑐𝑚𝑎𝑥 = 𝐼𝑠𝑐(45℃) = 𝐼𝑠𝑐 ∙ [1 +
𝑇𝐾𝐼𝑠𝑐

100
 ∙ (𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝑇𝑠𝑡𝑐)] 

 
 
Gde su: 
Isc max - maksimalna struja jednog fotonaponskog panela pri najvećoj očekivanoj 
temperaturi [A], 
Isc - struja kratkog spoja jednog fotonaponskog panela [A], 
Tmax - najviša očekivana temperatura ambijenta (usvojeno +40 °C), 
TSTC - temperatura u standardnim uslovima ispitivanja na 25 °C, 
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TKIsc - temperaturni koeficijent struje kratkog spoja fotonaponskog panela [%/°C]. 
 

Nakon proračuna maksimalna struja kratkog spoja fotonaponskih panela, pri 
maksimalno očekivanoj  temperaturi ambijenta od +45 °C, iznosiće: 

 
𝐼𝑠𝑐𝑚𝑎𝑥 = 18.92 𝐴 

 
Struja niza fotonaponskih panela vezanih na red je ista kao i struja jednog 

fotonaponskog panela.  
 
Takođe, struja krakog spoja na ulazima u invertor, rasporedjenim po MPPT ulazima, 
iznosi: 

 
𝐼𝑠𝑐𝑚𝑎𝑥 = 4 ∙ 𝐼𝑠𝑐𝑚𝑎𝑥 = 75.86𝐴 < 115𝐴 

 
Shodno tome može se zaključiti da nizovi fotonaponskih panela povezani na 

ulaze invertora zadovoljavaju uslove priključenja sa aspekta očekivane maksimalne 
ulazne struje kratkog spoja. 

 
 
Na osnovu gore predstavljenih proračuna broja fotonaposnkih panela u nizu, 

kao i broja nizova povezanih na invertore, a u skladu sa karakteristikama invertora i 
fotonaponskih panela, da se zaključiti da je broj  fotonaponskih panela u nizu i broj 
nizova pravilno odabran i u granicama kataloških vrednosti opreme. 
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4/1.6.1.3 Proračuna uzemljivača objekta SE 

 
 
 Izbor preseka uzemljivača određen je na osnovu vrednosti subtranzijentne 
struje tropolnog kratkog spoja koja prema TP br. 01 ED Srbije iznosi 12 kA i koja se 
može koristiti kao merodavna za termičku proveru provodnika u sistemu uzemljenja. 
 

Najmanji dozvoljeni presek provodnika u sistemu uzemljenja pri kratkotrajnom 
zagrevanju određuje se pomoću izraza: 

 

qmin = k ∗ I ∗ √𝑡 = 390mm2 
 
gde su: 
𝑞𝑚𝑖𝑛 – najmanji dozvoljeni presek provodnika (mm2) za struju I 
I  - struja merodavna za toplotni proračun (kA) 
t – trajanje (s) struje I 
k – faktor koji zavisi od  vrste materijala provodnika (mm2/kAs2), i to: 
  -za čelik: k=15,0 
  -za bakar: k=6,25. 

 
 Metalne mase priključuju se na uzemljivač elektrane, koji čini čelično 
pocinkovana trake FeZn 4x25mm2, zemljovodima po sistemu „ulaz-izlaz“, tako da je 
svaki uzemljeni deo vezan na uzemljivač sa dve strane, odnosno dobijamo minimalni 
presek provodnika: 

qmin = 15 ∗
12

2
∗ √1 = 90mm2 < 100mm2 

 
Uzemljenje SE 
 
 Uzemljivački sistem elektrane je predviđen kao združeno uzemljenje koje je 
istovremeno zaštitno i radno uzemljenje fotonaponskih panela i invertora, 
niskonaponskih kablova AC i DC, objekata transformatorska stanica i razvodno 
postrojenje. Takođe združeno uzemljenje će se koristiti i kao gromobransko 
uzemljenje. 

Ovim projektom je predviđeno povezivanje svih metalnih delova ugrađene 
opreme na uzemljivač izvden trakom FeZn 4x25mm2 po principu „ulaz-izlaz“. 

Po izvršenoj montaži, a pre puštanja elektrane u pogon potrebno je izvršiti 
merenje otpora uzemljenja, napona dodira i napona koraka. Ukoliko se dogodi da 
dobijene vrednosti budu iznad propisanih treba u dogovoru sa projektantom naći 
najpogodnije rešenje. 
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4/1.6.1.4 Gromobranska zaštita SE 

 
Osnovni cilj projektovanja gromobranske zaštite je određivanje nivoa zaštite, 

odnosno stepena efikasnosti sistema, koji osigurava da opasnosti i štete 
prouzrokovane direktnim atmosferskim pražnjenjem ostanu unutar prihvatljivih 
granica. 

Svrha definisanja nivoa zaštite je smanjenje rizika od oštećenja objekta usled 
direktnog udara groma ispod maksimalnog tolerisanog nivoa. Moguće posledice 
atmosferskog pražnjenja uključuju požar, mehanička oštećenja, povrede ljudi, kao i 
kvarove na električnoj i elektronskoj opremi. 

Mehanička i termička dejstva atmosferskog pražnjenja (silazni i uzlazni udar 
groma) karakterišu se temenom vrednošću struje, ukupnom količinom naelektrisanja, 
impulsnim naelektrisanjem i specifičnom energijom udara. Najveće vrednosti ovih 
parametara javljaju se kod pozitivnih udara groma. 

Pored toga, prilikom projektovanja potrebno je uzeti u obzir štetna dejstva 
indukovanih napona, koji zavise od strmine čela struje (između 30% i 90% temene 
vrednosti). Najveći indukovani naponi javljaju se kod negativnih povratnih pražnjenja, 
koja čine većinu (90%) udara groma u objekat, dok pozitivni udari čine preostalih 10%. 
Polaritet udara groma zavisi od prirode tla. 

  
Izbor nivoa zaštite vrši se na osnovu zahteva efikasnosti gromobranske zaštite 
izračunava se iz izraza: 

𝐸 = 1 −
𝑁𝐶

𝑁𝑑
 

gde je: 
Nc - usvojena učestanost udara groma u štićeni objekat 
Nd - učestanost direktnog udara groma u objekat 
 
Nd se moze vrednovati kao proizvod: 

𝑁𝑑 = 𝑁𝑔 ∗ 𝐴𝑒 ∗ 10−6 
gde je: 
Ng- prosečna godišnja učestanost udara groma po km2 za regiju u kojoj se nalazi 
štićeni objekat 
Ae - ekvivalentna prihvatna površina štićenog objekta u m2 
 
Prosečna godišnja učestanost udara groma može se odrediti na osnovu jednačine: 

𝑁𝑑 = 0.04 ∗ 𝑇𝑑
1.25 

gde je : 
Td - broj grmljavinskih dana u toku godine koji se bira iz izokerauničke karte prema 
standardu SRPS N.B4.803:2017 
 
Ekvivalentna prihvatna površina usamljenog štićenog objekta izračunava se iz 
obrasca: 
                       Ae = a*b + 6*h ( a + b ) + 9*π*h2 
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Nc se moze vrednovati kao proizvod: 

𝑁𝐶 = 3 ∗
10−3

𝐶
 

 
 
Učestanost udara groma Nc se procenjuje i usvaja na bazi analize opasnosti od 
štete koje bi nastale udarom groma u objekat,zbog: 
 

a) karakteristike konstrukcije objekta - C1 
b) sadržaj objekta - C2 
c) namena objekta - C3 
d) posledice od udara groma u objekat - C4 

     
          
Navedeni koeficijenti se biraju iz Tablice B1 do B4 SRPS IEC 1024-1-1. Koeficijent C 
se izračunava iz relacije: 
                                                         C = C1*C2*C3*C4 
 
Tip konstrukcije objekta C1:                            

    Krov   

 Konstrukcija metalni  kombinonava zapaljiv 

metalna 0.50 1.00 2.00 

kombinonava 1.00 1.00 2.50 

zapaljiva 2.00 2.50 3.00 

 
Sadržaj objekta C2: 

bez vrednosti ili nezapaljiv 0.50 

mala vrednost ili uglavnom zapaljiv 1.00 

veća vrednost ili naročito zapaljiv 2.00 

vrlo lako zapaljiv   3.00 

 
Namena objekta C3: 

nezaposednut 0.50 

uglavnom nezaposednut 1.00 

teška evakuacija 3.00 

 
Posledice od udara groma C4 

prekidnost pogona 1.00 

neprekidnost pogona 5.00 

uticaj na okolinu 10.00 

 
Iz tabele, na osnovu dobijene efikasnosti zaštite, usvajamo nivo zaštite: NIVO III 
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Za gromobransku zaštitu predviđena je jedna hvataljka sa ranim startovanjem u 

skaldu sa SRPS N.B4.810, sa minimalnim vremenom prednjačenja t = 90s. Ukupna 
visina na kojoj se nalazi vrh hvataljke mora iznostiti minimalno 8m. Kako visina same 
hvataljke (uređaja za rano startovanje) iznosi 2m, a sam jarbol se ukopava na dubinu 
od 1m ispod zemlje, potrebno je da visina samog jarbola bude 7m. Jarbol namenjen 
za gromobransku zaštitu biće postavljen iza fotonaponskih panela kako ne bi pravio 
senku na iste, a u skladu sa grafičkom dokumentacijom. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
                                           h 
 
 
 
                                                                    rmax 
 
 

Slika br.7. Određivanje štićenog prostora 

 
Simboli korišćeni u proračunima: 
r'max [m]  - maksimalno rastojanje štićene tačke određenog nivoa 
h [m]       - vertikalno rastojanje od vrha štapne hvataljke do nivoa štićene tačke  
R [m]       - poluprečnik fiktivne sfere čela silaznog trasera, takozvano udarno 

rastojanje (za nivo zaštite ”I”, R=20 m, za nivo zaštite ”II”, R=30 m, za nivo 
zaštite ”III”, R=45 m, za nivo zaštite ”IV”, R=60 m) 

v (m/µs)     - brzina uzlaznog trasera, čija je usvojena vrednost prema SRPS N.B4.810.                     
                v= 1 m/µs 

t s  - vreme prednjačenja  

      

Dobitak u udarnom rastojanju u m dobija se: 

 

R = v x t m 

 

Vreme prednjačenja za izabranu hvataljku je t = 90s, pa je dobitak u udarnom 
rastojanju: 

R = 1 x 90 = 90 m 

Prostor štićen upotrebom štapne hvataljke sa uredjajem za rano startovanje 
određuje se prema predhodnoj slici, odakle se vidi da je maksimalno rastojanje štićene 
tačke određenog nivoa (Rp): 



R 

R 

R 

R
-

h
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𝑟’max = √ℎ(2𝑅 − ℎ) + R(2R + R)  m  za h  5 m 

 
Za vertikalna rastojanja od vrha štapne hvataljke do nivoa štićenih tačaka, koja 

su manja od 5m, za izračunavanje zaštitne zone ne koristi se predhodna formula, već 
se određuje po preporuci, odnosno tehničkom uputstvu proizvođača hvataljke sto je 
prikazano u sledećoj tabeli: 

 

PREPORUČENI POLUPREČNICI I ZAŠTITE SKYLANCE (m) 

h (m) LP1 LP2 LP3 

  NB 40 NB 60 SL 65 SL 25 SL 45 SL 65 SL 25 SL 45 SL 65 

2 17 25 38 23 32 46 26 36 50 

3 26 38 53 34 48 65 38 57 72 

4 34 51 68 46 65 83 48 72 92 

5 58 79 109 65 86 117 75 97 129 

6 58 79 109 66 87 118 76 97 129 

10 59 79 110 67 88 118 77 99 130 

15 60 80 110 68 89 119 80 101 132 

20 60 80 110 69 89 120 81 102 133 

45 55 76 107 68 89 119 85 105 135 

60 74 91 118 86 103 130 102 119 147 

Tabela 4. Zone delovanja uređaja sa ranim startom 

 

Na osnovu tabele za visinku razliku od 5m, i hvataljku sa vremenom 

prednjačenja od 90s dobijamo poluprečnik od 129m za zaštitu solarne 
elektrane. 
 
Objekat transformatorske stanice 35/0.8 kV pripada nivou zašite „I“ pa na 
osnovu toga za izabranu hvataljku dobijamo poluprečnik od 109m. U grafičkoj 
dokumentaciji su prikazani poluprečnici zaštite. 

DETALJAN PRORAČUN, ZONE ZAŠTITE KAO I DISPOZICIJA HVATALJKI BIĆE 
OBRAĐENI UZ BUDUĆI PROJEKAT ZA GRAĐEVINSKU DOZVOLU. 
 

Na osnovu određenih poluprečnika štićenog prostora za karakteristične tačke 
štićenog prostora (objekta), zaključujemo da se ugradnjom hvataljki sa uređajem za 
rano startovanje, ostvaruje zahtevani nivo zaštite od atmosferskog pražnjenja 
celokupnog objekta u svim pravcima.  
 
Spustni provodnici 
 
Prihvatni sistem povezati na sistem spustnih provodnika, koji je predviđen sa dva 
spusta (vertikalno, najkraćim putem). Spusni provodnici biće izrađeni od pocinkovane 
trake FnZn 20x3 mm koja će biti povezana na združeno uzemljenje elektrane. Za svaki 
spust je predviđena merna spojnica, koja je smeštena na mestu povezivanja sa 
izvodom, na stablu stuba, na visini 1,7 m od tla. Takođe na jednom od spustnih 
provodnika montira se brojač udara groma. 
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4/1.6.1.5 Proračun snage izbora transformatora 

 
Projektom je predviđeno da proizvedena električna energija iz fotonaponskih 

panela i invertora bude plasirana u distributivni sistem električne energije preko 
transformatorske stanice 35/0.8 kV, snage 1600 kVA na koja će biti povezana ukupno 
5 invertora, a u skladu sa grafičkim crtežima.   

 
U tabeli br.5 prikazana je predviđena snaga invertora povezanih na transformator. 
 

Transformator 35/0.8kV 

Invertori Instalisana snaga Proračunata snaga 

PAC inv1 300 kW 281.18 kW 

PAc inv2 300 kW 281.18 kW 

PAc inv3 300 kW 281.18 kW 

PAc inv4 300 kW 281.18 kW 

PAc inv5 300 kW 281.18 kW 

Ʃ PAc inv 1500 kW 1405.88 kW 

Sn 1600 kVA  

Tabela 5. Opterećenje TS prema transformatoru 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



4/1.7. GRAFIČKA DOKUMENTACIJA 



КО  ГРАДЊА

КО  ВЛАСЕ

ДП
 I

IБ
 РЕ

ДА
 47

3

II

II

10 20 30

FAZA 1 (SV. 4/1-EEN)

FAZA 2(SV. 4/2-EEN)

FAZA 3
(SV. 4/3-EEN)P

P

P

P

36
30

142/7

143

146/1

146/2

142/3

142/2

2719

1695

2718

1690

1693

2717

16941691

1692

РЕПУБЛИКА СРБИЈА
ОПШТИНА ВРАЊЕ

КАТАСТАРСКО ТОПОГРАФСКИ ПЛАН
за к.п. бр. 1672, 2717, 4036-део КО Градња и к.п.бр. 142/1, 142/2, 142/4, 142/5, 142/6, 142/7, 142/8, 142/9, 143, 144, 146/2, 145, 146/1, 149, 150, 151, 152, 152, 153, 154, 3630-део, 158/1, 158/2, 

Фактичко стање:
Електроенергетска мрежа:

ГрадњаВласе

Градња
Власе

Гр
ад

њ
а

Вл
ас

е

Градњ
а

Власе

К.о. Власе 

160

166

164

177

3630

179

295

175

148

165

142/6

149

144

176

173

275

163

329

118

289

143

155/1

328/1

169

147

167

145

320

170

168

121

146/1

322 321
307

146/2

13
8

127

153

159
274

154

273

120

151

162

134

156

158/1

135

137/1

157/1

150

155/2

174

178

161

137/2

172

269/2

328/2

142/3

142/2

171

152

15
8/2

157/2

1674

1673

1669

1672

1659

1660

1671

1675

277

276

272

3631

Стање међе по важећем премеру:

4036

К.о. Градња
160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 275, 175, 176, 177 КО Власе

141

Гр
адња

Власе

1654

1655/2

1656

1658

1655/4

142/8

142/5

142/4

142/9

M
IN

EC
O

 1
A

MIN
ECO 1B

MINECO 1C

HUAWEI

JUPITER 6000

G
R

O
AC

3

1

2
3

E-ONE Standard Fire Trooper

E-ONE 
Standar

d Fire T
rooper ＋ −

＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋ − ＋ − ＋ − ＋ −

＋−

＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋−

＋−

TS2-INV18

TS2-INV19

TS2-INV20

＋− ＋−

＋−

＋−

＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋−

＋− ＋−

＋−

＋−

＋−

＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋− ＋−

＋−

＋−

＋−

＋−

＋−

＋−

＋−

＋− ＋−

＋−

＋−

＋−

TS2-INV1-STR1

TS2-INV1-STR1

TS2-INV1-STR2

TS2-INV1-STR2

TS2-INV1-STR3

TS2-INV1-STR3

TS2-INV1-STR4

TS2-INV1-STR4

TS2-INV1-STR5

TS2-INV1-STR5

TS2-INV1-STR6

TS2-INV1-STR6

TS2-INV1-STR7

TS2-INV1-STR7

TS2-INV1-STR8

TS2-INV1-STR8

TS2-INV1-STR9

TS2-INV1-STR9

TS2-INV1-STR10

TS2-INV1-STR10

TS2-INV1-STR11

TS2-INV1-STR11

TS2-INV1-STR12

TS2-INV1-STR12

TS2-INV1-STR13

TS2-INV1-STR13

TS2-INV1-STR14

TS2-INV1-STR14

TS2-INV1-STR15

TS2-INV1-STR15

TS2-INV1-STR16

TS2-INV1-STR16

TS2-INV1-STR17

TS2-INV1-STR17

TS2-INV1-STR18

TS2-INV1-STR18

TS2-INV2-STR1

TS2-INV2-STR1

TS2-INV2-STR2

TS2-INV2-STR2

TS2-INV2-STR3

TS2-INV2-STR3

TS2-INV2-STR4

TS2-INV2-STR4

TS2-INV2-STR5

TS2-INV2-STR5

TS2-INV2-STR6

TS2-INV2-STR6

TS2-INV2-STR7

TS2-INV2-STR7

TS2-INV2-STR8

TS2-INV2-STR8

TS2-INV2-STR9

TS2-INV2-STR9

TS2-INV2-STR10

TS2-INV2-STR10

TS2-INV2-STR11

TS2-INV2-STR11

TS2-INV2-STR12

TS2-INV2-STR12

TS2-INV2-STR13

TS2-INV2-STR13

TS2-INV2-STR14

TS2-INV2-STR14

TS2-INV2-STR15

TS2-INV2-STR15

TS2-INV2-STR16

TS2-INV2-STR16

TS2-INV2-STR17

TS2-INV2-STR17

TS2-INV2-STR18

TS2-INV2-STR18

TS2-INV3-STR1

TS2-INV3-STR1

TS2-INV3-STR2

TS2-INV3-STR2

TS2-INV3-STR3

TS2-INV3-STR3

TS2-INV3-STR4

TS2-INV3-STR4

TS2-INV3-STR5

TS2-INV3-STR5

TS2-INV3-STR6

TS2-INV3-STR6

TS2-INV3-STR7

TS2-INV3-STR7

TS2-INV3-STR8

TS2-INV3-STR8

TS2-INV3-STR9

TS2-INV3-STR9

TS2-INV3-STR10

TS2-INV3-STR10

TS2-INV3-STR11

TS2-INV3-STR11

TS2-INV3-STR12

TS2-INV3-STR12

TS2-INV3-STR13

TS2-INV3-STR13

TS2-INV3-STR14

TS2-INV3-STR14

TS2-INV3-STR15

TS2-INV3-STR15

TS2-INV3-STR16

TS2-INV3-STR16

TS2-INV3-STR17

TS2-INV3-STR17

TS2-INV3-STR18

TS2-INV3-STR18

TS2-INV4-STR1

TS2-INV4-STR1

TS2-INV4-STR2

TS2-INV4-STR2

TS2-INV4-STR3

TS2-INV4-STR3

TS2-INV4-STR4

TS2-INV4-STR4

TS2-INV4-STR5

TS2-INV4-STR5

TS2-INV4-STR6

TS2-INV4-STR6

TS2-INV4-STR7

TS2-INV4-STR7

TS2-INV4-STR8

TS2-INV4-STR8

TS2-INV4-STR9

TS2-INV4-STR9

TS2-INV4-STR10

TS2-INV4-STR10

TS2-INV4-STR11

TS2-INV4-STR11

TS2-INV4-STR12

TS2-INV4-STR12

TS2-INV4-STR13

TS2-INV4-STR13

TS2-INV4-STR14

TS2-INV4-STR14

TS2-INV4-STR15

TS2-INV4-STR15

TS2-INV4-STR16

TS2-INV4-STR16

TS2-INV4-STR17

TS2-INV4-STR17

TS2-INV4-STR18

TS2-INV4-STR18

TS2-INV5-STR1

TS2-INV5-STR1

TS2-INV5-STR2

TS2-INV5-STR2

TS2-INV5-STR3

TS2-INV5-STR3

TS2-INV5-STR4

TS2-INV5-STR4

TS2-INV5-STR5

TS2-INV5-STR5

TS2-INV5-STR6

TS2-INV5-STR6

TS2-INV5-STR7

TS2-INV5-STR7

TS2-INV5-STR8

TS2-INV5-STR8

TS2-INV5-STR9

TS2-INV5-STR9

TS2-INV5-STR10

TS2-INV5-STR10

TS2-INV5-STR11

TS2-INV5-STR11

TS2-INV5-STR12

TS2-INV5-STR12

TS2-INV5-STR13

TS2-INV5-STR13

TS2-INV5-STR14

TS2-INV5-STR14

TS2-INV5-STR15

TS2-INV5-STR15

TS2-INV5-STR16

TS2-INV5-STR16

TS2-INV5-STR17

TS2-INV5-STR17

TS2-INV5-STR18

TS2-INV5-STR18

TS2-INV6-STR1

TS2-INV6-STR1

TS2-INV6-STR2

TS2-INV6-STR2

TS2-INV6-STR3

TS2-INV6-STR3

TS2-INV6-STR4

TS2-INV6-STR4

TS2-INV6-STR5

TS2-INV6-STR5

TS2-INV6-STR6

TS2-INV6-STR6

TS2-INV6-STR7

TS2-INV6-STR7

TS2-INV6-STR8

TS2-INV6-STR8

TS2-INV6-STR9

TS2-INV6-STR9

TS2-INV6-STR10

TS2-INV6-STR10

TS2-INV6-STR11

TS2-INV6-STR11

TS2-INV6-STR12

TS2-INV6-STR12

TS2-INV6-STR13

TS2-INV6-STR13

TS2-INV6-STR14

TS2-INV6-STR14

TS2-INV6-STR15

TS2-INV6-STR15

TS2-INV6-STR16

TS2-INV6-STR16

TS2-INV6-STR17

TS2-INV6-STR17

TS2-INV6-STR18

TS2-INV6-STR18

TS2-INV7-STR1

TS2-INV7-STR1

TS2-INV7-STR2

TS2-INV7-STR2

TS2-INV7-STR3

TS2-INV7-STR3

TS2-INV7-STR4

TS2-INV7-STR4

TS2-INV7-STR5

TS2-INV7-STR5

TS2-INV7-STR6

TS2-INV7-STR6

TS2-INV7-STR7

TS2-INV7-STR7

TS2-INV7-STR8

TS2-INV7-STR8

TS2-INV7-STR9

TS2-INV7-STR9

TS2-INV7-STR10

TS2-INV7-STR10

TS2-INV7-STR11

TS2-INV7-STR11

TS2-INV7-STR12

TS2-INV7-STR12

TS2-INV7-STR13

TS2-INV7-STR13

TS2-INV7-STR14

TS2-INV7-STR14

TS2-INV7-STR15

TS2-INV7-STR15

TS2-INV7-STR16

TS2-INV7-STR16

TS2-INV7-STR17

TS2-INV7-STR17

TS2-INV7-STR18

TS2-INV7-STR18

TS2-INV8-STR1

TS2-INV8-STR1

TS2-INV8-STR2

TS2-INV8-STR2

TS2-INV8-STR3

TS2-INV8-STR3

TS2-INV8-STR4

TS2-INV8-STR4

TS2-INV8-STR5

TS2-INV8-STR5

TS2-INV8-STR6

TS2-INV8-STR6

TS2-INV8-STR7

TS2-INV8-STR7

TS2-INV8-STR8

TS2-INV8-STR8

TS2-INV8-STR9

TS2-INV8-STR9

TS2-INV8-STR10

TS2-INV8-STR10

TS2-INV8-STR11

TS2-INV8-STR11

TS2-INV8-STR12

TS2-INV8-STR12

TS2-INV8-STR13

TS2-INV8-STR13

TS2-INV8-STR14

TS2-INV8-STR14

TS2-INV8-STR15

TS2-INV8-STR15

TS2-INV8-STR16

TS2-INV8-STR16

TS2-INV8-STR17

TS2-INV8-STR17

TS2-INV8-STR18

TS2-INV8-STR18

TS2-INV9-STR1

TS2-INV9-STR1

TS2-INV9-STR2

TS2-INV9-STR2

TS2-INV9-STR3

TS2-INV9-STR3

TS2-INV9-STR4

TS2-INV9-STR4

TS2-INV9-STR5

TS2-INV9-STR5

TS2-INV9-STR6

TS2-INV9-STR6

TS2-INV9-STR7

TS2-INV9-STR7

TS2-INV9-STR8

TS2-INV9-STR8

TS2-INV9-STR9

TS2-INV9-STR9

TS2-INV9-STR10

TS2-INV9-STR10

TS2-INV9-STR11

TS2-INV9-STR11

TS2-INV9-STR12

TS2-INV9-STR12

TS2-INV9-STR13

TS2-INV9-STR13

TS2-INV9-STR14

TS2-INV9-STR14

TS2-INV9-STR15

TS2-INV9-STR15

TS2-INV9-STR16

TS2-INV9-STR16

TS2-INV9-STR17

TS2-INV9-STR17

TS2-INV9-STR18

TS2-INV9-STR18

TS2-INV10-STR1

TS2-INV10-STR1

TS2-INV10-STR2

TS2-INV10-STR2

TS2-INV10-STR3

TS2-INV10-STR3

TS2-INV10-STR4

TS2-INV10-STR4

TS2-INV10-STR5

TS2-INV10-STR5

TS2-INV10-STR6

TS2-INV10-STR6

TS2-INV10-STR7

TS2-INV10-STR7

TS2-INV10-STR8

TS2-INV10-STR8

TS2-INV10-STR9

TS2-INV10-STR9

TS2-INV10-STR10

TS2-INV10-STR10

TS2-INV10-STR11

TS2-INV10-STR11

TS2-INV10-STR12

TS2-INV10-STR12

TS2-INV10-STR13

TS2-INV10-STR13

TS2-INV10-STR14

TS2-INV10-STR14

TS2-INV10-STR15

TS2-INV10-STR15

TS2-INV10-STR16

TS2-INV10-STR16

TS2-INV10-STR17

TS2-INV10-STR17

TS2-INV10-STR18

TS2-INV10-STR18

TS2-INV11-STR1

TS2-INV11-STR1

TS2-INV11-STR2

TS2-INV11-STR2

TS2-INV11-STR3

TS2-INV11-STR3

TS2-INV11-STR4

TS2-INV11-STR4

TS2-INV11-STR5

TS2-INV11-STR5

TS2-INV11-STR6

TS2-INV11-STR6

TS2-INV11-STR7

TS2-INV11-STR7

TS2-INV11-STR8

TS2-INV11-STR8

TS2-INV11-STR9

TS2-INV11-STR9

TS2-INV11-STR10

TS2-INV11-STR10

TS2-INV11-STR11

TS2-INV11-STR11

TS2-INV11-STR12

TS2-INV11-STR12

TS2-INV11-STR13

TS2-INV11-STR13

TS2-INV11-STR14

TS2-INV11-STR14

TS2-INV11-STR15

TS2-INV11-STR15

TS2-INV11-STR16

TS2-INV11-STR16

TS2-INV11-STR17

TS2-INV11-STR17

TS2-INV11-STR18

TS2-INV11-STR18

TS2-INV12-STR1

TS2-INV12-STR1

TS2-INV12-STR2

TS2-INV12-STR2

TS2-INV12-STR3

TS2-INV12-STR3

TS2-INV12-STR4

TS2-INV12-STR4

TS2-INV12-STR5

TS2-INV12-STR5

TS2-INV12-STR6

TS2-INV12-STR6

TS2-INV12-STR7

TS2-INV12-STR7

TS2-INV12-STR8

TS2-INV12-STR8

TS2-INV12-STR9

TS2-INV12-STR9

TS2-INV12-STR10

TS2-INV12-STR10

TS2-INV12-STR11

TS2-INV12-STR11

TS2-INV12-STR12

TS2-INV12-STR12

TS2-INV12-STR13

TS2-INV12-STR13

TS2-INV12-STR14

TS2-INV12-STR14

TS2-INV12-STR15

TS2-INV12-STR15

TS2-INV12-STR16

TS2-INV12-STR16

TS2-INV12-STR17

TS2-INV12-STR17

TS2-INV12-STR18

TS2-INV12-STR18

TS2-INV13-STR1

TS2-INV13-STR1

TS2-INV13-STR2

TS2-INV13-STR2

TS2-INV13-STR3

TS2-INV13-STR3

TS2-INV13-STR4

TS2-INV13-STR4

TS2-INV13-STR5

TS2-INV13-STR5

TS2-INV13-STR6

TS2-INV13-STR6

TS2-INV13-STR7

TS2-INV13-STR7

TS2-INV13-STR8

TS2-INV13-STR8

TS2-INV13-STR9

TS2-INV13-STR9

TS2-INV13-STR10

TS2-INV13-STR10

TS2-INV13-STR11

TS2-INV13-STR11

TS2-INV13-STR12

TS2-INV13-STR12

TS2-INV13-STR13

TS2-INV13-STR13

TS2-INV13-STR14

TS2-INV13-STR14

TS2-INV13-STR15

TS2-INV13-STR15

TS2-INV13-STR16

TS2-INV13-STR16

TS2-INV13-STR17

TS2-INV13-STR17

TS2-INV13-STR18

TS2-INV13-STR18

TS2-INV14-STR1

TS2-INV14-STR1

TS2-INV14-STR2

TS2-INV14-STR2

TS2-INV14-STR3

TS2-INV14-STR3

TS2-INV14-STR4

TS2-INV14-STR4

TS2-INV14-STR5

TS2-INV14-STR5

TS2-INV14-STR6

TS2-INV14-STR6

TS2-INV14-STR7

TS2-INV14-STR7

TS2-INV14-STR8

TS2-INV14-STR8

TS2-INV14-STR9

TS2-INV14-STR9

TS2-INV14-STR10

TS2-INV14-STR10

TS2-INV14-STR11

TS2-INV14-STR11

TS2-INV14-STR12

TS2-INV14-STR12

TS2-INV14-STR13

TS2-INV14-STR13

TS2-INV14-STR14

TS2-INV14-STR14

TS2-INV14-STR15

TS2-INV14-STR15

TS2-INV14-STR16

TS2-INV14-STR16

TS2-INV14-STR17

TS2-INV14-STR17

TS2-INV14-STR18

TS2-INV14-STR18

TS2-INV15-STR1

TS2-INV15-STR1

TS2-INV15-STR2

TS2-INV15-STR2

TS2-INV15-STR3

TS2-INV15-STR3

TS2-INV15-STR4

TS2-INV15-STR4

TS2-INV15-STR5

TS2-INV15-STR5

TS2-INV15-STR6

TS2-INV15-STR6

TS2-INV15-STR7

TS2-INV15-STR7

TS2-INV15-STR8

TS2-INV15-STR8

TS2-INV15-STR9

TS2-INV15-STR9

TS2-INV15-STR10

TS2-INV15-STR10

TS2-INV15-STR11

TS2-INV15-STR11

TS2-INV15-STR12

TS2-INV15-STR12

TS2-INV15-STR13

TS2-INV15-STR13

TS2-INV15-STR14

TS2-INV15-STR14

TS2-INV15-STR15

TS2-INV15-STR15

TS2-INV15-STR16

TS2-INV15-STR16

TS2-INV15-STR17

TS2-INV15-STR17

TS2-INV15-STR18

TS2-INV15-STR18

TS2-INV16-STR1

TS2-INV16-STR1

TS2-INV16-STR2

TS2-INV16-STR2

TS2-INV16-STR3

TS2-INV16-STR3

TS2-INV16-STR4

TS2-INV16-STR4

TS2-INV16-STR5

TS2-INV16-STR5

TS2-INV16-STR6

TS2-INV16-STR6

TS2-INV16-STR7

TS2-INV16-STR7

TS2-INV16-STR8

TS2-INV16-STR8

TS2-INV16-STR9

TS2-INV16-STR9

TS2-INV16-STR10

TS2-INV16-STR10

TS2-INV16-STR11

TS2-INV16-STR11

TS2-INV16-STR12

TS2-INV16-STR12

TS2-INV16-STR13

TS2-INV16-STR13

TS2-INV16-STR14

TS2-INV16-STR14

TS2-INV16-STR15

TS2-INV16-STR15

TS2-INV16-STR16

TS2-INV16-STR16

TS2-INV16-STR17

TS2-INV16-STR17

TS2-INV16-STR18

TS2-INV16-STR18

TS2-INV17-STR1

TS2-INV17-STR1

TS2-INV17-STR2

TS2-INV17-STR2

TS2-INV17-STR3

TS2-INV17-STR3

TS2-INV17-STR4

TS2-INV17-STR4

TS2-INV17-STR5

TS2-INV17-STR5

TS2-INV17-STR6

TS2-INV17-STR6

TS2-INV17-STR7

TS2-INV17-STR7

TS2-INV17-STR8

TS2-INV17-STR8

TS2-INV17-STR9

TS2-INV17-STR9

TS2-INV17-STR10

TS2-INV17-STR10

TS2-INV17-STR11

TS2-INV17-STR11

TS2-INV17-STR12

TS2-INV17-STR12

TS2-INV17-STR13

TS2-INV17-STR13

TS2-INV17-STR14

TS2-INV17-STR14

TS2-INV17-STR15

TS2-INV17-STR15

TS2-INV17-STR16

TS2-INV17-STR16

TS2-INV17-STR17

TS2-INV17-STR17

TS2-INV17-STR18

TS2-INV17-STR18

TS2-INV18-STR1

TS2-INV18-STR1

TS2-INV18-STR2

TS2-INV18-STR2

TS2-INV18-STR3

TS2-INV18-STR3

TS2-INV18-STR4

TS2-INV18-STR4

TS2-INV18-STR5

TS2-INV18-STR5

TS2-INV18-STR6

TS2-INV18-STR6

TS2-INV18-STR7

TS2-INV18-STR7

TS2-INV18-STR8

TS2-INV18-STR8

TS2-INV18-STR9

TS2-INV18-STR9

TS2-INV18-STR10

TS2-INV18-STR10

TS2-INV18-STR11

TS2-INV18-STR11

TS2-INV18-STR12

TS2-INV18-STR12

TS2-INV18-STR13

TS2-INV18-STR13

TS2-INV18-STR14

TS2-INV18-STR14

TS2-INV18-STR15

TS2-INV18-STR15

TS2-INV18-STR16

TS2-INV18-STR16

TS2-INV18-STR17

TS2-INV18-STR17

TS2-INV18-STR18

TS2-INV18-STR18

TS2-INV19-STR1

TS2-INV19-STR1

TS2-INV19-STR2

TS2-INV19-STR2

TS2-INV19-STR3

TS2-INV19-STR3

TS2-INV19-STR4

TS2-INV19-STR4

TS2-INV19-STR5

TS2-INV19-STR5

TS2-INV19-STR6

TS2-INV19-STR6

TS2-INV19-STR7

TS2-INV19-STR7

TS2-INV19-STR8

TS2-INV19-STR8

TS2-INV19-STR9

TS2-INV19-STR9

TS2-INV19-STR10

TS2-INV19-STR10

TS2-INV19-STR11

TS2-INV19-STR11

TS2-INV19-STR12

TS2-INV19-STR12

TS2-INV19-STR13

TS2-INV19-STR13

TS2-INV19-STR14

TS2-INV19-STR14

TS2-INV19-STR15

TS2-INV19-STR15

TS2-INV19-STR16

TS2-INV19-STR16

TS2-INV19-STR17

TS2-INV19-STR17

TS2-INV19-STR18

TS2-INV19-STR18

TS2-INV19-STR19

TS2-INV19-STR19

TS2-INV20-STR1

TS2-INV20-STR1

TS2-INV20-STR2

TS2-INV20-STR2

TS2-INV20-STR3

TS2-INV20-STR3

TS2-INV20-STR4

TS2-INV20-STR4

TS2-INV20-STR5

TS2-INV20-STR5

TS2-INV20-STR6

TS2-INV20-STR6

TS2-INV20-STR7

TS2-INV20-STR7

TS2-INV20-STR8

TS2-INV20-STR8

TS2-INV20-STR9

TS2-INV20-STR9

TS2-INV20-STR10

TS2-INV20-STR10

TS2-INV20-STR11

TS2-INV20-STR11

TS2-INV20-STR12

TS2-INV20-STR12

TS2-INV20-STR13

TS2-INV20-STR13

TS2-INV20-STR14

TS2-INV20-STR14

TS2-INV20-STR15

TS2-INV20-STR15

TS2-INV20-STR16

TS2-INV20-STR16

TS2-INV20-STR17

TS2-INV20-STR17

TS2-INV20-STR18

TS2-INV20-STR18

TS2-INV20-STR19

TS2-INV20-STR19

TS2-INV21-STR1

TS2-INV21-STR1

TS2-INV21-STR2

TS2-INV21-STR2

TS2-INV21-STR3

TS2-INV21-STR3

TS2-INV21-STR4

TS2-INV21-STR4

TS2-INV21-STR5

TS2-INV21-STR5

TS2-INV21-STR6

TS2-INV21-STR6

TS2-INV21-STR7

TS2-INV21-STR7

TS2-INV21-STR8

TS2-INV21-STR8

TS2-INV21-STR9

TS2-INV21-STR9

TS2-INV21-STR10

TS2-INV21-STR10

TS2-INV21-STR11

TS2-INV21-STR11

TS2-INV21-STR12

TS2-INV21-STR12

TS2-INV21-STR13

TS2-INV21-STR13

TS2-INV21-STR14

TS2-INV21-STR14

TS2-INV21-STR15

TS2-INV21-STR15

TS2-INV21-STR16

TS2-INV21-STR16

TS2-INV21-STR17

TS2-INV21-STR17

TS2-INV21-STR18

TS2-INV21-STR18

TS2-INV21-STR19

TS2-INV21-STR19

TS1-INV1-STR1

TS1-INV1-STR1

TS1-INV1-STR2

TS1-INV1-STR2

TS1-INV1-STR3

TS1-INV1-STR3

TS1-INV1-STR3

TS1-INV1-STR3

TS1-INV1-STR4

TS1-INV1-STR4

TS1-INV1-STR5

TS1-INV1-STR5

TS1-INV1-STR6

TS1-INV1-STR6

TS1-INV1-STR6

TS1-INV1-STR6

TS1-INV1-STR7

TS1-INV1-STR7

TS1-INV1-STR8

TS1-INV1-STR8

TS1-INV1-STR9

TS1-INV1-STR9

TS1-INV1-STR10

TS1-INV1-STR10

TS1-INV1-STR11

TS1-INV1-STR11

TS1-INV1-STR12

TS1-INV1-STR12

TS1-INV1-STR13

TS1-INV1-STR13

TS1-INV1-STR14

TS1-INV1-STR14

TS1-INV1-STR15

TS1-INV1-STR15

TS1-INV1-STR16

TS1-INV1-STR16

TS1-INV1-STR17

TS1-INV1-STR17

TS1-INV1-STR18

TS1-INV1-STR18

TS1-INV1-STR19

TS1-INV1-STR19

TS1-INV2-STR1

TS1-INV2-STR1

TS1-INV2-STR2

TS1-INV2-STR2

TS1-INV2-STR3

TS1-INV2-STR3

TS1-INV2-STR4

TS1-INV2-STR4

TS1-INV2-STR5

TS1-INV2-STR5

TS1-INV2-STR6

TS1-INV2-STR6

TS1-INV2-STR7

TS1-INV2-STR7

TS1-INV2-STR7

TS1-INV2-STR7

TS1-INV2-STR8

TS1-INV2-STR8

TS1-INV2-STR9

TS1-INV2-STR9

TS1-INV2-STR10

TS1-INV2-STR10

TS1-INV2-STR11

TS1-INV2-STR11

TS1-INV2-STR12

TS1-INV2-STR12

TS1-INV2-STR13

TS1-INV2-STR13

TS1-INV2-STR14

TS1-INV2-STR14

TS1-INV2-STR15

TS1-INV2-STR15

TS1-INV2-STR16

TS1-INV2-STR16

TS1-INV2-STR17

TS1-INV2-STR17

TS1-INV2-STR18

TS1-INV2-STR18

TS1-INV2-STR19

TS1-INV2-STR19

TS1-INV3-STR1

TS1-INV3-STR1

TS1-INV3-STR2

TS1-INV3-STR2

TS1-INV3-STR3

TS1-INV3-STR3

TS1-INV3-STR4

TS1-INV3-STR4

TS1-INV3-STR4

TS1-INV3-STR4

TS1-INV3-STR5

TS1-INV3-STR5

TS1-INV3-STR6

TS1-INV3-STR6

TS1-INV3-STR7

TS1-INV3-STR7

TS1-INV3-STR8

TS1-INV3-STR8

TS1-INV3-STR9

TS1-INV3-STR9

TS1-INV3-STR10

TS1-INV3-STR10

TS1-INV3-STR11

TS1-INV3-STR11

TS1-INV3-STR12

TS1-INV3-STR12

TS1-INV3-STR13

TS1-INV3-STR13

TS1-INV3-STR14

TS1-INV3-STR14

TS1-INV3-STR15

TS1-INV3-STR15

TS1-INV3-STR16

TS1-INV3-STR16

TS1-INV3-STR17

TS1-INV3-STR17

TS1-INV3-STR18

TS1-INV3-STR18

TS1-INV3-STR19

TS1-INV3-STR19

TS1-INV4-STR1

TS1-INV4-STR1

TS1-INV4-STR2

TS1-INV4-STR2

TS1-INV4-STR3

TS1-INV4-STR3

TS1-INV4-STR4

TS1-INV4-STR4

TS1-INV4-STR4

TS1-INV4-STR5

TS1-INV4-STR5

TS1-INV4-STR6

TS1-INV4-STR6

TS1-INV4-STR7

TS1-INV4-STR7

TS1-INV4-STR8

TS1-INV4-STR8

TS1-INV4-STR8

TS1-INV4-STR8

TS1-INV4-STR9

TS1-INV4-STR9

TS1-INV4-STR10

TS1-INV4-STR10

TS1-INV4-STR11

TS1-INV4-STR11

TS1-INV4-STR11

TS1-INV4-STR12

TS1-INV4-STR12

TS1-INV4-STR13

TS1-INV4-STR13

TS1-INV4-STR14

TS1-INV4-STR14

TS1-INV4-STR15

TS1-INV4-STR15

TS1-INV4-STR16

TS1-INV4-STR16

TS1-INV4-STR17

TS1-INV4-STR17

TS1-INV4-STR18

TS1-INV4-STR18

TS1-INV4-STR19

TS1-INV4-STR19

TS1-INV5-STR1

TS1-INV5-STR1

TS1-INV5-STR2

TS1-INV5-STR2

TS1-INV5-STR3

TS1-INV5-STR3

TS1-INV5-STR4

TS1-INV5-STR4

TS1-INV5-STR5

TS1-INV5-STR5

TS1-INV5-STR6

TS1-INV5-STR6

TS1-INV5-STR7

TS1-INV5-STR7

TS1-INV5-STR8

TS1-INV5-STR8

TS1-INV5-STR9

TS1-INV5-STR9

TS1-INV5-STR10

TS1-INV5-STR10

TS1-INV5-STR11

TS1-INV5-STR11

TS1-INV5-STR12

TS1-INV5-STR12

TS1-INV5-STR13

TS1-INV5-STR13

TS1-INV5-STR14

TS1-INV5-STR14

TS1-INV5-STR14

TS1-INV5-STR15

TS1-INV5-STR15

TS1-INV5-STR16

TS1-INV5-STR16

TS1-INV5-STR17

TS1-INV5-STR17

TS1-INV5-STR18

TS1-INV5-STR18

TS1-INV5-STR19

TS1-INV5-STR19

TS2

TS2-BESS3

TS2-BESS1

1

TS2-INV1

TS2-INV2

TS2-INV3

TS2-INV4

TS2-INV5

TS2-INV6

TS2-INV7

TS2-INV8

TS2-INV9

TS2-INV10

TS2-INV11

TS2-INV12 TS2-INV13

TS2-INV14TS2-INV15

TS2-INV16 TS2-INV17

TS2-INV21

TS1-INV1

TS1-INV2

TS1-INV3

TS1-INV4

TS1-INV5

TS1

TS2-BESS2

П1П2

Фактичко стање:
Електроенергетска мрежа:

179

275

289

274

273

162

178

161
269/2

277

276

272

3631

Стање међе по важећем премеру:

GE MAPS

MIN
ECO 1B

MINECO 1C
＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋− ＋−

＋− ＋− ＋− ＋−

TS2-INV14-STR8

TS2-INV14-STR8

TS2-INV14-STR9

TS2-INV14-STR9

TS2-INV14-STR13

TS2-INV14-STR13

TS2-INV14-STR14

TS2-INV14-STR14

TS2-INV14-STR15

TS2-INV14-STR15

TS2-INV14-STR16

TS2-INV14-STR16

TS2-INV14-STR18

TS2-INV14-STR18

TS2-INV15-STR17

TS2-INV15-STR17

TS2-INV17-STR3

TS2-INV17-STR3

TS2-INV17-STR4

TS2-INV17-STR4

TS2-INV17-STR5

TS2-INV17-STR5

TS2-INV17-STR6

TS2-INV17-STR6

TS2-INV17-STR7

TS2-INV17-STR7

TS2-INV17-STR8

TS2-INV17-STR8

TS2-INV17-STR9

TS2-INV17-STR9

TS2-INV17-STR10

TS2-INV17-STR10

TS2-INV17-STR13

TS2-INV17-STR13

TS2-INV17-STR14

TS2-INV17-STR14

TS2-INV17-STR15

TS2-INV17-STR15

TS2-INV17-STR16

TS2-INV17-STR16

TS2-INV17

0 5010 20 30 40 10060 70 80 90

JAVNI PUT - POSTOJEĆI
NEKATEGORISANI PUT

E.1

ODGOVORNI
PROJEKTANT:
BROJ LICENCE:
SARADNIK:

OZNAKA TEHNIČKE
DOKUMNETACIJE:

ALEKSANDAR JANJIĆ dipl.inž.el.

IKS 350 858 104

ALEKSA TURUDIĆ mast.inž.el.
BROJ LICENCE:

IDEJNO REŠENJE (IDR)

FAZA PROJEKTA:
SVESKA 4/1. PROJEKAT
ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

RAZMERA:

NAZIV CRTEŽA:

             UNITED GREEN ENERGY DOO,
GENERALA MILOJKA LEŠJANINA 43/15, NIŠ

INVESTITOR: ”MINECO PLUS” DOO BEOGRAD
STRAHINJIĆA BANA BR. 1.

OBJEKAT:

DATUM:  FEBRUAR 2026

BROJ CRTEŽA:

SE "MINECO 1" 7.8MW
FAZA 1- SE MINECO 1A 1.5MW

1:1000

ПОВРШИНЕ И ОБЈЕКТИ У ФУНКЦИЈИ
ПРОИЗВОДЊЕ ЕНЕРГИЈЕ (СОЛАРНА
ЕЛЕКТРАНА)

LEGENDA:

BR. KATASTARSKE PARCELE142/3

KATASTARSKO-TOPOGRAFSKI PLAN

GRAĐEVISNKA LINIJA

GRANICA KATASTARSKIH OPŠTINA

OBUHVAT PROJEKTA

КО  ВЛАСЕ NAZIV KATASTARSKE OPŠTINE

FOTONAPONSKI PANELI

INVERTORI

NN  KABLOVI (1kV)

SN  KABLOVI (35kV)

KONTEJNERSKI BATERIJSKI SISTEM ZA
SKLADIŠTENJE ELEK. ENERGIJE

TS  35/0.8 kV, 1600kVA -TS1

KONTEJNERSKA TS  35/0.8 kV, 6600kVA - TS2

RAZVODNI ORMANGRO
AC3

П1 PARKING ZA PUTNIČKO VOZILO

P SPRATNOST OBJEKTA

POVRŠINA ZA STANOVANJE
(PREDLOŽENA PREPARCELACIJOM)

II POSTOJEĆI DRŽAVNI PUT IIB REDA BROJ 473

GRANICE OBUHVATA SE MINECO 1

PLANIRANI JAVNI PUT

PCS
TS1

TS2

TS-BESS

AutoCAD SHX Text
 518.74

AutoCAD SHX Text
 518.23

AutoCAD SHX Text
 518.05

AutoCAD SHX Text
 518.62

AutoCAD SHX Text
 518.22

AutoCAD SHX Text
 518.18

AutoCAD SHX Text
 518.70

AutoCAD SHX Text
 519.02

AutoCAD SHX Text
 518.97

AutoCAD SHX Text
 519.41

AutoCAD SHX Text
 521.15

AutoCAD SHX Text
 521.10

AutoCAD SHX Text
 521.55

AutoCAD SHX Text
 521.69

AutoCAD SHX Text
 521.28

AutoCAD SHX Text
 524.48

AutoCAD SHX Text
 524.40

AutoCAD SHX Text
 523.69

AutoCAD SHX Text
 524.27

AutoCAD SHX Text
 524.21

AutoCAD SHX Text
 521.52

AutoCAD SHX Text
 524.70

AutoCAD SHX Text
 526.26

AutoCAD SHX Text
 528.02

AutoCAD SHX Text
 530.55

AutoCAD SHX Text
 533.40

AutoCAD SHX Text
 530.24

AutoCAD SHX Text
 529.55

AutoCAD SHX Text
 526.02

AutoCAD SHX Text
 529.54

AutoCAD SHX Text
 526.69

AutoCAD SHX Text
 524.21

AutoCAD SHX Text
 522.56

AutoCAD SHX Text
 521.92

AutoCAD SHX Text
 522.32

AutoCAD SHX Text
 523.93

AutoCAD SHX Text
 525.32

AutoCAD SHX Text
 526.72

AutoCAD SHX Text
 528.30

AutoCAD SHX Text
 529.80

AutoCAD SHX Text
 530.64

AutoCAD SHX Text
 531.63

AutoCAD SHX Text
 530.95

AutoCAD SHX Text
 529.51

AutoCAD SHX Text
 528.26

AutoCAD SHX Text
 526.95

AutoCAD SHX Text
 525.02

AutoCAD SHX Text
 523.19

AutoCAD SHX Text
 521.22

AutoCAD SHX Text
 521.35

AutoCAD SHX Text
 523.62

AutoCAD SHX Text
 525.41

AutoCAD SHX Text
 526.59

AutoCAD SHX Text
 527.56

AutoCAD SHX Text
 528.26

AutoCAD SHX Text
 527.63

AutoCAD SHX Text
 529.97

AutoCAD SHX Text
 530.51

AutoCAD SHX Text
 530.98

AutoCAD SHX Text
 528.41

AutoCAD SHX Text
 525.72

AutoCAD SHX Text
 524.84

AutoCAD SHX Text
 521.63

AutoCAD SHX Text
 522.59

AutoCAD SHX Text
 521.41

AutoCAD SHX Text
 521.12

AutoCAD SHX Text
 521.07

AutoCAD SHX Text
 520.69

AutoCAD SHX Text
 520.72

AutoCAD SHX Text
 520.62

AutoCAD SHX Text
 521.18

AutoCAD SHX Text
 520.20

AutoCAD SHX Text
 520.22

AutoCAD SHX Text
 520.12

AutoCAD SHX Text
 520.74

AutoCAD SHX Text
 519.96

AutoCAD SHX Text
 520.06

AutoCAD SHX Text
 520.04

AutoCAD SHX Text
 520.73

AutoCAD SHX Text
 519.72

AutoCAD SHX Text
 519.94

AutoCAD SHX Text
 519.90

AutoCAD SHX Text
 520.92

AutoCAD SHX Text
 519.61

AutoCAD SHX Text
 519.83

AutoCAD SHX Text
 519.70

AutoCAD SHX Text
 520.58

AutoCAD SHX Text
 519.47

AutoCAD SHX Text
 519.54

AutoCAD SHX Text
 519.36

AutoCAD SHX Text
 520.32

AutoCAD SHX Text
 519.08

AutoCAD SHX Text
 519.16

AutoCAD SHX Text
 519.05

AutoCAD SHX Text
 520.22

AutoCAD SHX Text
 520.10

AutoCAD SHX Text
 519.02

AutoCAD SHX Text
 518.82

AutoCAD SHX Text
 519.40

AutoCAD SHX Text
 518.48

AutoCAD SHX Text
 518.26

AutoCAD SHX Text
 518.68

AutoCAD SHX Text
 518.22

AutoCAD SHX Text
 517.89

AutoCAD SHX Text
 517.73

AutoCAD SHX Text
 517.72

AutoCAD SHX Text
 518.22

AutoCAD SHX Text
 518.29

AutoCAD SHX Text
 518.04

AutoCAD SHX Text
 518.95

AutoCAD SHX Text
 518.50

AutoCAD SHX Text
 518.47

AutoCAD SHX Text
 518.42

AutoCAD SHX Text
 519.84

AutoCAD SHX Text
 518.53

AutoCAD SHX Text
 518.49

AutoCAD SHX Text
 518.49

AutoCAD SHX Text
 519.85

AutoCAD SHX Text
 518.31

AutoCAD SHX Text
 518.31

AutoCAD SHX Text
 518.11

AutoCAD SHX Text
 519.70

AutoCAD SHX Text
 518.01

AutoCAD SHX Text
 517.90

AutoCAD SHX Text
 517.81

AutoCAD SHX Text
 519.12

AutoCAD SHX Text
 517.64

AutoCAD SHX Text
 517.79

AutoCAD SHX Text
 517.66

AutoCAD SHX Text
 518.87

AutoCAD SHX Text
 517.58

AutoCAD SHX Text
 517.68

AutoCAD SHX Text
 517.75

AutoCAD SHX Text
 519.14

AutoCAD SHX Text
 517.80

AutoCAD SHX Text
 517.86

AutoCAD SHX Text
 517.81

AutoCAD SHX Text
 519.27

AutoCAD SHX Text
 517.87

AutoCAD SHX Text
 517.89

AutoCAD SHX Text
 517.76

AutoCAD SHX Text
 518.84

AutoCAD SHX Text
 524.95

AutoCAD SHX Text
 528.48

AutoCAD SHX Text
 529.51

AutoCAD SHX Text
 528.40

AutoCAD SHX Text
 521.99

AutoCAD SHX Text
 521.93

AutoCAD SHX Text
 524.83

AutoCAD SHX Text
 524.84

AutoCAD SHX Text
 521.06

AutoCAD SHX Text
 521.10

AutoCAD SHX Text
 525.17

AutoCAD SHX Text
 517.39

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
728

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
728

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
728

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
700

AutoCAD SHX Text
728

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
300

AutoCAD SHX Text
400

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
600

AutoCAD SHX Text
 529.28

AutoCAD SHX Text
 534.42

AutoCAD SHX Text
 531.79

AutoCAD SHX Text
 531.40

AutoCAD SHX Text
 543.90

AutoCAD SHX Text
 530.71

AutoCAD SHX Text
 544.28

AutoCAD SHX Text
 544.48

AutoCAD SHX Text
 544.86

AutoCAD SHX Text
 544.66

AutoCAD SHX Text
 536.55

AutoCAD SHX Text
 545.06

AutoCAD SHX Text
 543.15

AutoCAD SHX Text
 544.78

AutoCAD SHX Text
 545.04

AutoCAD SHX Text
 544.00

AutoCAD SHX Text
 548.02

AutoCAD SHX Text
 538.46

AutoCAD SHX Text
 546.18

AutoCAD SHX Text
 537.90

AutoCAD SHX Text
 542.27

AutoCAD SHX Text
 532.79

AutoCAD SHX Text
 534.96

AutoCAD SHX Text
 550.48

AutoCAD SHX Text
 544.71

AutoCAD SHX Text
 531.00

AutoCAD SHX Text
 551.39

AutoCAD SHX Text
 546.15

AutoCAD SHX Text
 530.93

AutoCAD SHX Text
 530.92

AutoCAD SHX Text
 551.97

AutoCAD SHX Text
 552.01

AutoCAD SHX Text
 530.92

AutoCAD SHX Text
 552.20

AutoCAD SHX Text
 548.58

AutoCAD SHX Text
 541.74

AutoCAD SHX Text
 543.45

AutoCAD SHX Text
 539.32

AutoCAD SHX Text
 544.71

AutoCAD SHX Text
 548.65

AutoCAD SHX Text
 552.11

AutoCAD SHX Text
 544.71

AutoCAD SHX Text
 545.29

AutoCAD SHX Text
 554.47

AutoCAD SHX Text
 553.04

AutoCAD SHX Text
 552.28

AutoCAD SHX Text
 552.89

AutoCAD SHX Text
 555.46

AutoCAD SHX Text
 555.67

AutoCAD SHX Text
 555.76

AutoCAD SHX Text
 555.90

AutoCAD SHX Text
 555.33

AutoCAD SHX Text
 555.93

AutoCAD SHX Text
 556.49

AutoCAD SHX Text
 538.51

AutoCAD SHX Text
 545.19

AutoCAD SHX Text
 545.19

AutoCAD SHX Text
 556.62

AutoCAD SHX Text
 552.52

AutoCAD SHX Text
 543.02

AutoCAD SHX Text
 543.32

AutoCAD SHX Text
 556.72

AutoCAD SHX Text
 532.84

AutoCAD SHX Text
 545.65

AutoCAD SHX Text
 556.43

AutoCAD SHX Text
 556.64

AutoCAD SHX Text
 543.02

AutoCAD SHX Text
 556.82

AutoCAD SHX Text
 554.94

AutoCAD SHX Text
 553.76

AutoCAD SHX Text
 556.41

AutoCAD SHX Text
 556.24

AutoCAD SHX Text
 530.54

AutoCAD SHX Text
 556.47

AutoCAD SHX Text
 550.95

AutoCAD SHX Text
 557.53

AutoCAD SHX Text
 556.37

AutoCAD SHX Text
 557.36

AutoCAD SHX Text
 555.96

AutoCAD SHX Text
 555.91

AutoCAD SHX Text
 557.10

AutoCAD SHX Text
 548.15

AutoCAD SHX Text
 557.05

AutoCAD SHX Text
 549.73

AutoCAD SHX Text
 556.64

AutoCAD SHX Text
 557.18

AutoCAD SHX Text
 545.80

AutoCAD SHX Text
 535.71

AutoCAD SHX Text
 543.28

AutoCAD SHX Text
 543.02

AutoCAD SHX Text
 557.91

AutoCAD SHX Text
 532.16

AutoCAD SHX Text
 553.93

AutoCAD SHX Text
 537.15

AutoCAD SHX Text
 546.63

AutoCAD SHX Text
 544.99

AutoCAD SHX Text
 555.72

AutoCAD SHX Text
 557.76

AutoCAD SHX Text
 551.93

AutoCAD SHX Text
 555.40

AutoCAD SHX Text
 557.71

AutoCAD SHX Text
 555.11

AutoCAD SHX Text
 558.16

AutoCAD SHX Text
 557.76

AutoCAD SHX Text
 555.16

AutoCAD SHX Text
 557.77

AutoCAD SHX Text
 531.21

AutoCAD SHX Text
 555.90

AutoCAD SHX Text
 530.97

AutoCAD SHX Text
 542.02

AutoCAD SHX Text
 558.50

AutoCAD SHX Text
 530.46

AutoCAD SHX Text
 533.28

AutoCAD SHX Text
 532.11

AutoCAD SHX Text
 558.59

AutoCAD SHX Text
 544.98

AutoCAD SHX Text
 558.45

AutoCAD SHX Text
 544.98

AutoCAD SHX Text
 553.23

AutoCAD SHX Text
 552.00

AutoCAD SHX Text
 558.15

AutoCAD SHX Text
 540.88

AutoCAD SHX Text
 555.66

AutoCAD SHX Text
 554.77

AutoCAD SHX Text
 554.80

AutoCAD SHX Text
 559.25

AutoCAD SHX Text
 558.64

AutoCAD SHX Text
 554.59

AutoCAD SHX Text
 554.83

AutoCAD SHX Text
 531.30

AutoCAD SHX Text
 534.22

AutoCAD SHX Text
 558.54

AutoCAD SHX Text
 551.08

AutoCAD SHX Text
 558.50

AutoCAD SHX Text
 558.76

AutoCAD SHX Text
 553.37

AutoCAD SHX Text
 558.77

AutoCAD SHX Text
 558.77

AutoCAD SHX Text
 535.60

AutoCAD SHX Text
 542.44

AutoCAD SHX Text
 542.44

AutoCAD SHX Text
 531.38

AutoCAD SHX Text
 559.06

AutoCAD SHX Text
 541.55

AutoCAD SHX Text
 539.45

AutoCAD SHX Text
 559.14

AutoCAD SHX Text
 559.15

AutoCAD SHX Text
 555.15

AutoCAD SHX Text
 559.21

AutoCAD SHX Text
 559.12

AutoCAD SHX Text
 558.78

AutoCAD SHX Text
 554.15

AutoCAD SHX Text
 554.29

AutoCAD SHX Text
 554.31

AutoCAD SHX Text
 554.03

AutoCAD SHX Text
 539.95

AutoCAD SHX Text
 540.61

AutoCAD SHX Text
 549.98

AutoCAD SHX Text
 531.46

AutoCAD SHX Text
 551.36

AutoCAD SHX Text
 532.97

AutoCAD SHX Text
 552.91

AutoCAD SHX Text
 532.03

AutoCAD SHX Text
 559.60

AutoCAD SHX Text
 538.63

AutoCAD SHX Text
 537.63

AutoCAD SHX Text
 545.20

AutoCAD SHX Text
 534.84

AutoCAD SHX Text
 531.40

AutoCAD SHX Text
 559.86

AutoCAD SHX Text
 554.69

AutoCAD SHX Text
 552.44

AutoCAD SHX Text
 559.92

AutoCAD SHX Text
 553.69

AutoCAD SHX Text
 553.94

AutoCAD SHX Text
 553.41

AutoCAD SHX Text
 553.86

AutoCAD SHX Text
 536.85

AutoCAD SHX Text
 549.52

AutoCAD SHX Text
 559.83

AutoCAD SHX Text
 531.38

AutoCAD SHX Text
 559.84

AutoCAD SHX Text
 533.04

AutoCAD SHX Text
 559.91

AutoCAD SHX Text
 560.20

AutoCAD SHX Text
 542.48

AutoCAD SHX Text
 541.21

AutoCAD SHX Text
 531.37

AutoCAD SHX Text
 558.81

AutoCAD SHX Text
 531.34

AutoCAD SHX Text
 561.86

AutoCAD SHX Text
 563.31

AutoCAD SHX Text
 562.44

AutoCAD SHX Text
 561.97

AutoCAD SHX Text
 562.79

AutoCAD SHX Text
 537.53

AutoCAD SHX Text
 538.07

AutoCAD SHX Text
 552.22

AutoCAD SHX Text
 536.57

AutoCAD SHX Text
 534.82

AutoCAD SHX Text
 535.81

AutoCAD SHX Text
 535.23

AutoCAD SHX Text
 539.68

AutoCAD SHX Text
 554.10

AutoCAD SHX Text
 550.34

AutoCAD SHX Text
 559.37

AutoCAD SHX Text
 562.55

AutoCAD SHX Text
 531.28

AutoCAD SHX Text
 548.39

AutoCAD SHX Text
 542.74

AutoCAD SHX Text
 542.74

AutoCAD SHX Text
 563.10

AutoCAD SHX Text
 553.26

AutoCAD SHX Text
 552.92

AutoCAD SHX Text
 553.12

AutoCAD SHX Text
 546.19

AutoCAD SHX Text
 560.85

AutoCAD SHX Text
 553.12

AutoCAD SHX Text
 562.78

AutoCAD SHX Text
 560.91

AutoCAD SHX Text
 560.82

AutoCAD SHX Text
 560.67

AutoCAD SHX Text
 541.44

AutoCAD SHX Text
 560.75

AutoCAD SHX Text
 533.17

AutoCAD SHX Text
 533.32

AutoCAD SHX Text
 560.76

AutoCAD SHX Text
 560.80

AutoCAD SHX Text
 562.52

AutoCAD SHX Text
 539.80

AutoCAD SHX Text
 561.84

AutoCAD SHX Text
 538.17

AutoCAD SHX Text
 561.76

AutoCAD SHX Text
 537.45

AutoCAD SHX Text
 561.93

AutoCAD SHX Text
 537.06

AutoCAD SHX Text
 561.20

AutoCAD SHX Text
 535.97

AutoCAD SHX Text
 551.81

AutoCAD SHX Text
 562.78

AutoCAD SHX Text
 535.59

AutoCAD SHX Text
 558.92

AutoCAD SHX Text
 535.22

AutoCAD SHX Text
 543.41

AutoCAD SHX Text
 562.53

AutoCAD SHX Text
 543.87

AutoCAD SHX Text
 561.97

AutoCAD SHX Text
 550.29

AutoCAD SHX Text
 562.44

AutoCAD SHX Text
 559.33

AutoCAD SHX Text
 534.38

AutoCAD SHX Text
 542.37

AutoCAD SHX Text
 561.52

AutoCAD SHX Text
 561.70

AutoCAD SHX Text
 561.70

AutoCAD SHX Text
 548.60

AutoCAD SHX Text
 559.34

AutoCAD SHX Text
 561.48

AutoCAD SHX Text
 553.14

AutoCAD SHX Text
 543.03

AutoCAD SHX Text
 552.72

AutoCAD SHX Text
 552.13

AutoCAD SHX Text
 532.56

AutoCAD SHX Text
 552.16

AutoCAD SHX Text
 552.31

AutoCAD SHX Text
 547.18

AutoCAD SHX Text
 558.02

AutoCAD SHX Text
 561.28

AutoCAD SHX Text
 561.78

AutoCAD SHX Text
 562.46

AutoCAD SHX Text
 546.83

AutoCAD SHX Text
 531.70

AutoCAD SHX Text
 562.91

AutoCAD SHX Text
 562.45

AutoCAD SHX Text
 531.41

AutoCAD SHX Text
 556.26

AutoCAD SHX Text
 561.98

AutoCAD SHX Text
 531.41

AutoCAD SHX Text
 540.00

AutoCAD SHX Text
 562.42

AutoCAD SHX Text
 552.26

AutoCAD SHX Text
 540.45

AutoCAD SHX Text
 555.76

AutoCAD SHX Text
 537.05

AutoCAD SHX Text
 536.07

AutoCAD SHX Text
 551.93

AutoCAD SHX Text
 551.48

AutoCAD SHX Text
 551.63

AutoCAD SHX Text
 538.07

AutoCAD SHX Text
 561.68

AutoCAD SHX Text
 544.66

AutoCAD SHX Text
 551.42

AutoCAD SHX Text
 534.24

AutoCAD SHX Text
 562.65

AutoCAD SHX Text
 540.42

AutoCAD SHX Text
 562.63

AutoCAD SHX Text
 561.49

AutoCAD SHX Text
 543.59

AutoCAD SHX Text
 531.31

AutoCAD SHX Text
 532.51

AutoCAD SHX Text
 562.61

AutoCAD SHX Text
 531.02

AutoCAD SHX Text
 548.50

AutoCAD SHX Text
 562.92

AutoCAD SHX Text
 562.59

AutoCAD SHX Text
 558.18

AutoCAD SHX Text
 563.57

AutoCAD SHX Text
 537.87

AutoCAD SHX Text
 562.33

AutoCAD SHX Text
 530.92

AutoCAD SHX Text
 557.84

AutoCAD SHX Text
 555.08

AutoCAD SHX Text
 537.43

AutoCAD SHX Text
 530.97

AutoCAD SHX Text
 563.57

AutoCAD SHX Text
 561.97

AutoCAD SHX Text
 540.93

AutoCAD SHX Text
 536.07

AutoCAD SHX Text
 563.63

AutoCAD SHX Text
 562.34

AutoCAD SHX Text
 538.15

AutoCAD SHX Text
 563.70

AutoCAD SHX Text
 547.49

AutoCAD SHX Text
 561.36

AutoCAD SHX Text
 563.94

AutoCAD SHX Text
 544.10

AutoCAD SHX Text
 548.50

AutoCAD SHX Text
 561.24

AutoCAD SHX Text
 563.58

AutoCAD SHX Text
 563.94

AutoCAD SHX Text
 563.38

AutoCAD SHX Text
 560.21

AutoCAD SHX Text
 532.60

AutoCAD SHX Text
 554.61

AutoCAD SHX Text
 563.76

AutoCAD SHX Text
 532.04

AutoCAD SHX Text
 536.38

AutoCAD SHX Text
 552.07

AutoCAD SHX Text
 550.13

AutoCAD SHX Text
 550.72

AutoCAD SHX Text
 544.83

AutoCAD SHX Text
 550.70

AutoCAD SHX Text
 538.69

AutoCAD SHX Text
 551.24

AutoCAD SHX Text
 531.40

AutoCAD SHX Text
 541.18

AutoCAD SHX Text
 564.24

AutoCAD SHX Text
 561.70

AutoCAD SHX Text
 564.87

AutoCAD SHX Text
 562.30

AutoCAD SHX Text
 562.23

AutoCAD SHX Text
 556.95

AutoCAD SHX Text
 564.71

AutoCAD SHX Text
 536.70

AutoCAD SHX Text
 541.27

AutoCAD SHX Text
 557.30

AutoCAD SHX Text
 563.90

AutoCAD SHX Text
 556.78

AutoCAD SHX Text
 556.60

AutoCAD SHX Text
 554.67

AutoCAD SHX Text
 533.04

AutoCAD SHX Text
 563.25

AutoCAD SHX Text
 543.54

AutoCAD SHX Text
 532.60

AutoCAD SHX Text
 564.62

AutoCAD SHX Text
 563.37

AutoCAD SHX Text
 543.12

AutoCAD SHX Text
 560.78

AutoCAD SHX Text
 562.22

AutoCAD SHX Text
 531.66

AutoCAD SHX Text
 539.01

AutoCAD SHX Text
 564.68

AutoCAD SHX Text
 530.33

AutoCAD SHX Text
 536.98

AutoCAD SHX Text
 560.82

AutoCAD SHX Text
 561.68

AutoCAD SHX Text
 561.67

AutoCAD SHX Text
 529.39

AutoCAD SHX Text
 529.38

AutoCAD SHX Text
 529.36

AutoCAD SHX Text
 561.60

AutoCAD SHX Text
 529.22

AutoCAD SHX Text
 562.24

AutoCAD SHX Text
 564.68

AutoCAD SHX Text
 562.54

AutoCAD SHX Text
 565.37

AutoCAD SHX Text
 527.92

AutoCAD SHX Text
 527.91

AutoCAD SHX Text
 527.88

AutoCAD SHX Text
 565.38

AutoCAD SHX Text
 532.13

AutoCAD SHX Text
 542.64

AutoCAD SHX Text
 565.41

AutoCAD SHX Text
 565.41

AutoCAD SHX Text
 565.41

AutoCAD SHX Text
 565.48

AutoCAD SHX Text
 562.15

AutoCAD SHX Text
 525.77

AutoCAD SHX Text
 565.55

AutoCAD SHX Text
 564.06

AutoCAD SHX Text
 525.70

AutoCAD SHX Text
 563.20

AutoCAD SHX Text
 525.58

AutoCAD SHX Text
 525.57

AutoCAD SHX Text
 525.56

AutoCAD SHX Text
 544.06

AutoCAD SHX Text
 549.89

AutoCAD SHX Text
 536.96

AutoCAD SHX Text
 565.33

AutoCAD SHX Text
 557.73

AutoCAD SHX Text
 525.47

AutoCAD SHX Text
 548.66

AutoCAD SHX Text
 524.91

AutoCAD SHX Text
 532.17

AutoCAD SHX Text
 549.87

AutoCAD SHX Text
 530.51

AutoCAD SHX Text
 565.40

AutoCAD SHX Text
 549.05

AutoCAD SHX Text
 550.06

AutoCAD SHX Text
 554.33

AutoCAD SHX Text
 561.48

AutoCAD SHX Text
 560.47

AutoCAD SHX Text
 543.30

AutoCAD SHX Text
 537.16

AutoCAD SHX Text
 523.94

AutoCAD SHX Text
 558.08

AutoCAD SHX Text
 542.81

AutoCAD SHX Text
 530.74

AutoCAD SHX Text
 523.10

AutoCAD SHX Text
 523.04

AutoCAD SHX Text
 557.04

AutoCAD SHX Text
 564.55

AutoCAD SHX Text
 527.91

AutoCAD SHX Text
 562.13

AutoCAD SHX Text
 565.30

AutoCAD SHX Text
 523.00

AutoCAD SHX Text
 566.27

AutoCAD SHX Text
 525.48

AutoCAD SHX Text
 556.93

AutoCAD SHX Text
 560.24

AutoCAD SHX Text
 522.62

AutoCAD SHX Text
 522.61

AutoCAD SHX Text
 522.50

AutoCAD SHX Text
 522.28

AutoCAD SHX Text
 533.79

AutoCAD SHX Text
 522.35

AutoCAD SHX Text
 563.46

AutoCAD SHX Text
 539.89

AutoCAD SHX Text
 542.07

AutoCAD SHX Text
 529.56

AutoCAD SHX Text
 556.64

AutoCAD SHX Text
 563.39

AutoCAD SHX Text
 520.96

AutoCAD SHX Text
 561.41

AutoCAD SHX Text
 534.95

AutoCAD SHX Text
 556.44

AutoCAD SHX Text
 520.96

AutoCAD SHX Text
 537.11

AutoCAD SHX Text
 520.92

AutoCAD SHX Text
 520.62

AutoCAD SHX Text
 566.34

AutoCAD SHX Text
 535.07

AutoCAD SHX Text
 560.17

AutoCAD SHX Text
 566.90

AutoCAD SHX Text
 566.19

AutoCAD SHX Text
 560.12

AutoCAD SHX Text
 554.15

AutoCAD SHX Text
 558.72

AutoCAD SHX Text
 528.28

AutoCAD SHX Text
 557.69

AutoCAD SHX Text
 521.21

AutoCAD SHX Text
 523.26

AutoCAD SHX Text
 538.18

AutoCAD SHX Text
 525.68

AutoCAD SHX Text
 520.92

AutoCAD SHX Text
 566.13

AutoCAD SHX Text
 520.92

AutoCAD SHX Text
 559.28

AutoCAD SHX Text
 539.67

AutoCAD SHX Text
 560.64

AutoCAD SHX Text
 520.89

AutoCAD SHX Text
 566.38

AutoCAD SHX Text
 520.83

AutoCAD SHX Text
 547.05

AutoCAD SHX Text
 530.00

AutoCAD SHX Text
 555.63

AutoCAD SHX Text
 564.96

AutoCAD SHX Text
 566.24

AutoCAD SHX Text
 562.46

AutoCAD SHX Text
 532.94

AutoCAD SHX Text
 557.84

AutoCAD SHX Text
 543.84

AutoCAD SHX Text
 566.24

AutoCAD SHX Text
 536.74

AutoCAD SHX Text
 563.86

AutoCAD SHX Text
 549.12

AutoCAD SHX Text
 528.57

AutoCAD SHX Text
 560.06

AutoCAD SHX Text
 534.59

AutoCAD SHX Text
 533.03

AutoCAD SHX Text
 521.46

AutoCAD SHX Text
 548.29

AutoCAD SHX Text
 567.22

AutoCAD SHX Text
 548.28

AutoCAD SHX Text
 521.21

AutoCAD SHX Text
 548.30

AutoCAD SHX Text
 548.20

AutoCAD SHX Text
 521.21

AutoCAD SHX Text
 547.76

AutoCAD SHX Text
 559.85

AutoCAD SHX Text
 567.03

AutoCAD SHX Text
 537.86

AutoCAD SHX Text
 526.08

AutoCAD SHX Text
 567.77

AutoCAD SHX Text
 521.17

AutoCAD SHX Text
 567.80

AutoCAD SHX Text
 567.85

AutoCAD SHX Text
 547.44

AutoCAD SHX Text
 521.02

AutoCAD SHX Text
 556.41

AutoCAD SHX Text
 566.99

AutoCAD SHX Text
 560.71

AutoCAD SHX Text
 568.06

AutoCAD SHX Text
 523.69

AutoCAD SHX Text
 556.20

AutoCAD SHX Text
 530.72

AutoCAD SHX Text
 567.30

AutoCAD SHX Text
 558.82

AutoCAD SHX Text
 565.83

AutoCAD SHX Text
 574.54

AutoCAD SHX Text
 536.67

AutoCAD SHX Text
 538.14

AutoCAD SHX Text
 564.18

AutoCAD SHX Text
 555.88

AutoCAD SHX Text
 562.85

AutoCAD SHX Text
 555.71

AutoCAD SHX Text
 574.14

AutoCAD SHX Text
 564.12

AutoCAD SHX Text
 531.06

AutoCAD SHX Text
 528.80

AutoCAD SHX Text
 534.54

AutoCAD SHX Text
 575.80

AutoCAD SHX Text
 553.43

AutoCAD SHX Text
 576.08

AutoCAD SHX Text
 557.89

AutoCAD SHX Text
 532.67

AutoCAD SHX Text
 552.90

AutoCAD SHX Text
 568.26

AutoCAD SHX Text
 535.91

AutoCAD SHX Text
 559.65

AutoCAD SHX Text
 568.05

AutoCAD SHX Text
 577.15

AutoCAD SHX Text
 577.20

AutoCAD SHX Text
 573.94

AutoCAD SHX Text
 526.31

AutoCAD SHX Text
 549.95

AutoCAD SHX Text
 568.90

AutoCAD SHX Text
 573.74

AutoCAD SHX Text
 550.97

AutoCAD SHX Text
 567.01

AutoCAD SHX Text
 523.96

AutoCAD SHX Text
 554.64

AutoCAD SHX Text
 574.33

AutoCAD SHX Text
 534.32

AutoCAD SHX Text
 559.74

AutoCAD SHX Text
 564.72

AutoCAD SHX Text
 553.10

AutoCAD SHX Text
 567.98

AutoCAD SHX Text
 528.84

AutoCAD SHX Text
 531.34

AutoCAD SHX Text
 577.64

AutoCAD SHX Text
 573.18

AutoCAD SHX Text
 559.01

AutoCAD SHX Text
 568.16

AutoCAD SHX Text
 563.05

AutoCAD SHX Text
 538.11

AutoCAD SHX Text
 568.63

AutoCAD SHX Text
 572.85

AutoCAD SHX Text
 567.65

AutoCAD SHX Text
 558.32

AutoCAD SHX Text
 550.56

AutoCAD SHX Text
 569.30

AutoCAD SHX Text
 568.60

AutoCAD SHX Text
 521.84

AutoCAD SHX Text
 560.45

AutoCAD SHX Text
 521.75

AutoCAD SHX Text
 526.33

AutoCAD SHX Text
 578.23

AutoCAD SHX Text
 528.26

AutoCAD SHX Text
 568.69

AutoCAD SHX Text
 572.77

AutoCAD SHX Text
 557.81

AutoCAD SHX Text
 578.38

AutoCAD SHX Text
 522.16

AutoCAD SHX Text
 578.50

AutoCAD SHX Text
 564.36

AutoCAD SHX Text
 568.57

AutoCAD SHX Text
 569.56

AutoCAD SHX Text
 522.13

AutoCAD SHX Text
 568.76

AutoCAD SHX Text
 529.48

AutoCAD SHX Text
 569.62

AutoCAD SHX Text
 568.71

AutoCAD SHX Text
 548.75

AutoCAD SHX Text
 522.07

AutoCAD SHX Text
 569.35

AutoCAD SHX Text
 524.10

AutoCAD SHX Text
 567.65

AutoCAD SHX Text
 536.04

AutoCAD SHX Text
 533.98

AutoCAD SHX Text
 569.70

AutoCAD SHX Text
 572.72

AutoCAD SHX Text
 530.93

AutoCAD SHX Text
 547.91

AutoCAD SHX Text
 547.82

AutoCAD SHX Text
 569.78

AutoCAD SHX Text
 551.13

AutoCAD SHX Text
 569.50

AutoCAD SHX Text
 547.75

AutoCAD SHX Text
 528.79

AutoCAD SHX Text
 559.44

AutoCAD SHX Text
 569.34

AutoCAD SHX Text
 554.52

AutoCAD SHX Text
 547.72

AutoCAD SHX Text
 522.31

AutoCAD SHX Text
 572.23

AutoCAD SHX Text
 569.75

AutoCAD SHX Text
 565.20

AutoCAD SHX Text
 560.74

AutoCAD SHX Text
 569.48

AutoCAD SHX Text
 553.97

AutoCAD SHX Text
 552.76

AutoCAD SHX Text
 555.50

AutoCAD SHX Text
 559.38

AutoCAD SHX Text
 531.33

AutoCAD SHX Text
 571.67

AutoCAD SHX Text
 529.66

AutoCAD SHX Text
 563.46

AutoCAD SHX Text
 555.27

AutoCAD SHX Text
 571.58

AutoCAD SHX Text
 523.97

AutoCAD SHX Text
 553.90

AutoCAD SHX Text
 569.78

AutoCAD SHX Text
 537.95

AutoCAD SHX Text
 522.61

AutoCAD SHX Text
 574.33

AutoCAD SHX Text
 554.98

AutoCAD SHX Text
 569.75

AutoCAD SHX Text
 553.92

AutoCAD SHX Text
 558.40

AutoCAD SHX Text
 572.45

AutoCAD SHX Text
 554.84

AutoCAD SHX Text
 523.54

AutoCAD SHX Text
 529.00

AutoCAD SHX Text
 571.45

AutoCAD SHX Text
 530.23

AutoCAD SHX Text
 553.11

AutoCAD SHX Text
 569.07

AutoCAD SHX Text
 565.21

AutoCAD SHX Text
 566.84

AutoCAD SHX Text
 577.54

AutoCAD SHX Text
 523.12

AutoCAD SHX Text
 580.75

AutoCAD SHX Text
 531.61

AutoCAD SHX Text
 523.17

AutoCAD SHX Text
 536.45

AutoCAD SHX Text
 552.78

AutoCAD SHX Text
 569.07

AutoCAD SHX Text
 570.56

AutoCAD SHX Text
 571.29

AutoCAD SHX Text
 568.58

AutoCAD SHX Text
 523.09

AutoCAD SHX Text
 522.98

AutoCAD SHX Text
 523.06

AutoCAD SHX Text
 534.09

AutoCAD SHX Text
 561.09

AutoCAD SHX Text
 559.02

AutoCAD SHX Text
 570.49

AutoCAD SHX Text
 569.10

AutoCAD SHX Text
 523.10

AutoCAD SHX Text
 577.06

AutoCAD SHX Text
 528.75

AutoCAD SHX Text
 554.35

AutoCAD SHX Text
 558.91

AutoCAD SHX Text
 572.79

AutoCAD SHX Text
 581.50

AutoCAD SHX Text
 574.98

AutoCAD SHX Text
 529.54

AutoCAD SHX Text
 558.89

AutoCAD SHX Text
 557.78

AutoCAD SHX Text
 564.01

AutoCAD SHX Text
 557.16

AutoCAD SHX Text
 548.47

AutoCAD SHX Text
 537.61

AutoCAD SHX Text
 559.38

AutoCAD SHX Text
 528.83

AutoCAD SHX Text
 571.58

AutoCAD SHX Text
 547.63

AutoCAD SHX Text
 567.67

AutoCAD SHX Text
 547.63

AutoCAD SHX Text
 552.02

AutoCAD SHX Text
 523.83

AutoCAD SHX Text
 571.23

AutoCAD SHX Text
 547.50

AutoCAD SHX Text
 531.22

AutoCAD SHX Text
 571.96

AutoCAD SHX Text
 565.58

AutoCAD SHX Text
 547.39

AutoCAD SHX Text
 523.83

AutoCAD SHX Text
 567.47

AutoCAD SHX Text
 572.93

AutoCAD SHX Text
 571.03

AutoCAD SHX Text
 561.39

AutoCAD SHX Text
 528.60

AutoCAD SHX Text
 572.40

AutoCAD SHX Text
 546.80

AutoCAD SHX Text
 568.00

AutoCAD SHX Text
 574.21

AutoCAD SHX Text
 523.90

AutoCAD SHX Text
 536.40

AutoCAD SHX Text
 555.17

AutoCAD SHX Text
 571.71

AutoCAD SHX Text
 559.75

AutoCAD SHX Text
 530.16

AutoCAD SHX Text
 524.11

AutoCAD SHX Text
 575.63

AutoCAD SHX Text
 528.29

AutoCAD SHX Text
 574.07

AutoCAD SHX Text
 530.20

AutoCAD SHX Text
 544.02

AutoCAD SHX Text
 578.20

AutoCAD SHX Text
 572.17

AutoCAD SHX Text
 575.56

AutoCAD SHX Text
 567.46

AutoCAD SHX Text
 572.43

AutoCAD SHX Text
 578.08

AutoCAD SHX Text
 580.64

AutoCAD SHX Text
 554.70

AutoCAD SHX Text
 564.77

AutoCAD SHX Text
 528.36

AutoCAD SHX Text
 551.03

AutoCAD SHX Text
 572.13

AutoCAD SHX Text
 554.50

AutoCAD SHX Text
 572.26

AutoCAD SHX Text
 557.05

AutoCAD SHX Text
 573.94

AutoCAD SHX Text
 572.18

AutoCAD SHX Text
 580.09

AutoCAD SHX Text
 534.21

AutoCAD SHX Text
 575.50

AutoCAD SHX Text
 556.33

AutoCAD SHX Text
 537.65

AutoCAD SHX Text
 577.88

AutoCAD SHX Text
 579.80

AutoCAD SHX Text
 574.00

AutoCAD SHX Text
 528.95

AutoCAD SHX Text
 571.00

AutoCAD SHX Text
 584.07

AutoCAD SHX Text
 566.50

AutoCAD SHX Text
 549.64

AutoCAD SHX Text
 577.93

AutoCAD SHX Text
 575.52

AutoCAD SHX Text
 558.82

AutoCAD SHX Text
 554.11

AutoCAD SHX Text
 558.40

AutoCAD SHX Text
 574.00

AutoCAD SHX Text
 558.24

AutoCAD SHX Text
 558.24

AutoCAD SHX Text
 574.69

AutoCAD SHX Text
 579.93

AutoCAD SHX Text
 528.22

AutoCAD SHX Text
 566.31

AutoCAD SHX Text
 575.54

AutoCAD SHX Text
 579.95

AutoCAD SHX Text
 560.26

AutoCAD SHX Text
 566.89

AutoCAD SHX Text
 562.21

AutoCAD SHX Text
 536.29

AutoCAD SHX Text
 525.24

AutoCAD SHX Text
 566.35

AutoCAD SHX Text
 549.93

AutoCAD SHX Text
 547.98

AutoCAD SHX Text
 524.96

AutoCAD SHX Text
 582.60

AutoCAD SHX Text
 582.49

AutoCAD SHX Text
 547.14

AutoCAD SHX Text
 547.07

AutoCAD SHX Text
 527.31

AutoCAD SHX Text
 534.57

AutoCAD SHX Text
 524.60

AutoCAD SHX Text
 523.89

AutoCAD SHX Text
 576.32

AutoCAD SHX Text
 556.78

AutoCAD SHX Text
 531.14

AutoCAD SHX Text
 547.11

AutoCAD SHX Text
 537.58

AutoCAD SHX Text
 549.40

AutoCAD SHX Text
 577.94

AutoCAD SHX Text
 582.42

AutoCAD SHX Text
 547.12

AutoCAD SHX Text
 586.18

AutoCAD SHX Text
 582.43

AutoCAD SHX Text
 580.02

AutoCAD SHX Text
 526.96

AutoCAD SHX Text
 575.93

AutoCAD SHX Text
 531.30

AutoCAD SHX Text
 586.45

AutoCAD SHX Text
 532.78

AutoCAD SHX Text
 531.41

AutoCAD SHX Text
 572.63

AutoCAD SHX Text
 565.06

AutoCAD SHX Text
 574.20

AutoCAD SHX Text
 573.07

AutoCAD SHX Text
 572.84

AutoCAD SHX Text
 532.22

AutoCAD SHX Text
 581.36

AutoCAD SHX Text
 561.14

AutoCAD SHX Text
 575.66

AutoCAD SHX Text
 531.53

AutoCAD SHX Text
 555.16

AutoCAD SHX Text
 525.42

AutoCAD SHX Text
 565.67

AutoCAD SHX Text
 554.95

AutoCAD SHX Text
 582.33

AutoCAD SHX Text
 587.26

AutoCAD SHX Text
 586.34

AutoCAD SHX Text
 567.78

AutoCAD SHX Text
 565.13

AutoCAD SHX Text
 525.84

AutoCAD SHX Text
 558.82

AutoCAD SHX Text
 569.33

AutoCAD SHX Text
 525.73

AutoCAD SHX Text
 549.19

AutoCAD SHX Text
 554.63

AutoCAD SHX Text
 525.60

AutoCAD SHX Text
 578.65

AutoCAD SHX Text
 564.72

AutoCAD SHX Text
 584.32

AutoCAD SHX Text
 525.93

AutoCAD SHX Text
 525.87

AutoCAD SHX Text
 584.19

AutoCAD SHX Text
 568.26

AutoCAD SHX Text
 577.46

AutoCAD SHX Text
 587.21

AutoCAD SHX Text
 533.28

AutoCAD SHX Text
 565.42

AutoCAD SHX Text
 542.36

AutoCAD SHX Text
 554.43

AutoCAD SHX Text
 585.05

AutoCAD SHX Text
 548.72

AutoCAD SHX Text
 580.20

AutoCAD SHX Text
 586.06

AutoCAD SHX Text
 538.04

AutoCAD SHX Text
 557.84

AutoCAD SHX Text
 581.34

AutoCAD SHX Text
 584.16

AutoCAD SHX Text
 564.88

AutoCAD SHX Text
 571.43

AutoCAD SHX Text
 558.25

AutoCAD SHX Text
 536.88

AutoCAD SHX Text
 548.25

AutoCAD SHX Text
 556.33

AutoCAD SHX Text
 557.55

AutoCAD SHX Text
 584.13

AutoCAD SHX Text
 563.78

AutoCAD SHX Text
 562.19

AutoCAD SHX Text
 556.91

AutoCAD SHX Text
 570.48

AutoCAD SHX Text
 565.31

AutoCAD SHX Text
 576.99

AutoCAD SHX Text
 563.64

AutoCAD SHX Text
 563.91

AutoCAD SHX Text
 572.95

AutoCAD SHX Text
 547.96

AutoCAD SHX Text
 588.78

AutoCAD SHX Text
 548.82

AutoCAD SHX Text
 573.18

AutoCAD SHX Text
 573.15

AutoCAD SHX Text
 582.28

AutoCAD SHX Text
 555.90

AutoCAD SHX Text
 563.57

AutoCAD SHX Text
 547.53

AutoCAD SHX Text
 588.82

AutoCAD SHX Text
 534.68

AutoCAD SHX Text
 547.12

AutoCAD SHX Text
 564.48

AutoCAD SHX Text
 548.42

AutoCAD SHX Text
 588.81

AutoCAD SHX Text
 589.33

AutoCAD SHX Text
 563.96

AutoCAD SHX Text
 532.39

AutoCAD SHX Text
 535.00

AutoCAD SHX Text
 546.82

AutoCAD SHX Text
 589.48

AutoCAD SHX Text
 588.32

AutoCAD SHX Text
 568.02

AutoCAD SHX Text
 562.65

AutoCAD SHX Text
 589.35

AutoCAD SHX Text
 589.34

AutoCAD SHX Text
 533.49

AutoCAD SHX Text
 589.34

AutoCAD SHX Text
 571.43

AutoCAD SHX Text
 589.34

AutoCAD SHX Text
 589.36

AutoCAD SHX Text
 585.75

AutoCAD SHX Text
 546.82

AutoCAD SHX Text
 562.56

AutoCAD SHX Text
 588.91

AutoCAD SHX Text
 546.88

AutoCAD SHX Text
 585.74

AutoCAD SHX Text
 589.19

AutoCAD SHX Text
 588.22

AutoCAD SHX Text
 559.43

AutoCAD SHX Text
 588.31

AutoCAD SHX Text
 589.38

AutoCAD SHX Text
 562.57

AutoCAD SHX Text
 583.13

AutoCAD SHX Text
 547.45

AutoCAD SHX Text
 589.81

AutoCAD SHX Text
 585.73

AutoCAD SHX Text
 562.85

AutoCAD SHX Text
 577.48

AutoCAD SHX Text
 565.64

AutoCAD SHX Text
 564.59

AutoCAD SHX Text
 585.70

AutoCAD SHX Text
 587.06

AutoCAD SHX Text
 540.56

AutoCAD SHX Text
 573.28

AutoCAD SHX Text
 555.54

AutoCAD SHX Text
 588.50

AutoCAD SHX Text
 573.37

AutoCAD SHX Text
 573.39

AutoCAD SHX Text
 572.18

AutoCAD SHX Text
 558.51

AutoCAD SHX Text
 555.52

AutoCAD SHX Text
 547.72

AutoCAD SHX Text
 588.66

AutoCAD SHX Text
 587.04

AutoCAD SHX Text
 536.07

AutoCAD SHX Text
 568.94

AutoCAD SHX Text
 548.66

AutoCAD SHX Text
 555.85

AutoCAD SHX Text
 548.07

AutoCAD SHX Text
 555.23

AutoCAD SHX Text
 547.60

AutoCAD SHX Text
 566.43

AutoCAD SHX Text
 590.30

AutoCAD SHX Text
 555.20

AutoCAD SHX Text
 585.77

AutoCAD SHX Text
 533.40

AutoCAD SHX Text
 548.07

AutoCAD SHX Text
 536.75

AutoCAD SHX Text
 547.26

AutoCAD SHX Text
 587.11

AutoCAD SHX Text
 590.44

AutoCAD SHX Text
 557.66

AutoCAD SHX Text
 590.58

AutoCAD SHX Text
 572.18

AutoCAD SHX Text
 547.62

AutoCAD SHX Text
 557.53

AutoCAD SHX Text
 587.16

AutoCAD SHX Text
 574.47

AutoCAD SHX Text
 539.19

AutoCAD SHX Text
 542.21

AutoCAD SHX Text
 547.15

AutoCAD SHX Text
 547.26

AutoCAD SHX Text
 540.95

AutoCAD SHX Text
 590.44

AutoCAD SHX Text
 564.40

AutoCAD SHX Text
 591.10

AutoCAD SHX Text
 534.43

AutoCAD SHX Text
 557.56

AutoCAD SHX Text
 590.93

AutoCAD SHX Text
 591.24

AutoCAD SHX Text
 589.99

AutoCAD SHX Text
 565.57

AutoCAD SHX Text
 547.64

AutoCAD SHX Text
 586.33

AutoCAD SHX Text
 547.97

AutoCAD SHX Text
 567.91

AutoCAD SHX Text
 577.20

AutoCAD SHX Text
 566.66

AutoCAD SHX Text
 547.17

AutoCAD SHX Text
 543.59

AutoCAD SHX Text
 546.43

AutoCAD SHX Text
 591.27

AutoCAD SHX Text
 585.45

AutoCAD SHX Text
 543.76

AutoCAD SHX Text
 548.89

AutoCAD SHX Text
 547.87

AutoCAD SHX Text
 574.47

AutoCAD SHX Text
 563.63

AutoCAD SHX Text
 591.54

AutoCAD SHX Text
 546.52

AutoCAD SHX Text
 548.84

AutoCAD SHX Text
 575.58

AutoCAD SHX Text
 555.47

AutoCAD SHX Text
 586.91

AutoCAD SHX Text
 579.78

AutoCAD SHX Text
 544.69

AutoCAD SHX Text
 547.02

AutoCAD SHX Text
 555.31

AutoCAD SHX Text
 545.42

AutoCAD SHX Text
 544.69

AutoCAD SHX Text
 559.53

AutoCAD SHX Text
 547.20

AutoCAD SHX Text
 573.74

AutoCAD SHX Text
 546.51

AutoCAD SHX Text
 548.80

AutoCAD SHX Text
 573.92

AutoCAD SHX Text
 546.48

AutoCAD SHX Text
 572.39

AutoCAD SHX Text
 581.62

AutoCAD SHX Text
 555.57

AutoCAD SHX Text
 574.16

AutoCAD SHX Text
 548.80

AutoCAD SHX Text
 536.55

AutoCAD SHX Text
 572.39

AutoCAD SHX Text
 555.30

AutoCAD SHX Text
 533.61

AutoCAD SHX Text
 554.70

AutoCAD SHX Text
 559.65

AutoCAD SHX Text
 544.72

AutoCAD SHX Text
 592.31

AutoCAD SHX Text
 587.49

AutoCAD SHX Text
 588.29

AutoCAD SHX Text
 554.93

AutoCAD SHX Text
 571.20

AutoCAD SHX Text
 567.10

AutoCAD SHX Text
 545.83

AutoCAD SHX Text
 562.26

AutoCAD SHX Text
 559.59

AutoCAD SHX Text
 545.89

AutoCAD SHX Text
 592.36

AutoCAD SHX Text
 593.02

AutoCAD SHX Text
 534.54

AutoCAD SHX Text
 545.84

AutoCAD SHX Text
 545.81

AutoCAD SHX Text
 545.81

AutoCAD SHX Text
 585.62

AutoCAD SHX Text
 550.49

AutoCAD SHX Text
 563.54

AutoCAD SHX Text
 567.18

AutoCAD SHX Text
 553.38

AutoCAD SHX Text
 554.95

AutoCAD SHX Text
 593.45

AutoCAD SHX Text
 582.98

AutoCAD SHX Text
 569.08

AutoCAD SHX Text
 568.56

AutoCAD SHX Text
 567.18

AutoCAD SHX Text
 539.42

AutoCAD SHX Text
 542.12

AutoCAD SHX Text
 550.50

AutoCAD SHX Text
 593.50

AutoCAD SHX Text
 535.70

AutoCAD SHX Text
 545.93

AutoCAD SHX Text
 558.56

AutoCAD SHX Text
 553.42

AutoCAD SHX Text
 545.90

AutoCAD SHX Text
 554.94

AutoCAD SHX Text
 566.60

AutoCAD SHX Text
 544.21

AutoCAD SHX Text
 545.54

AutoCAD SHX Text
 550.66

AutoCAD SHX Text
 577.31

AutoCAD SHX Text
 558.63

AutoCAD SHX Text
 559.68

AutoCAD SHX Text
 545.51

AutoCAD SHX Text
 565.99

AutoCAD SHX Text
 545.49

AutoCAD SHX Text
 587.71

AutoCAD SHX Text
 550.04

AutoCAD SHX Text
 545.20

AutoCAD SHX Text
 552.40

AutoCAD SHX Text
 551.22

AutoCAD SHX Text
 557.51

AutoCAD SHX Text
 545.43

AutoCAD SHX Text
 546.00

AutoCAD SHX Text
 562.16

AutoCAD SHX Text
 557.56

AutoCAD SHX Text
 545.41

AutoCAD SHX Text
 559.02

AutoCAD SHX Text
 553.91

AutoCAD SHX Text
 552.45

AutoCAD SHX Text
 551.25

AutoCAD SHX Text
 547.64

AutoCAD SHX Text
 549.18

AutoCAD SHX Text
 542.93

AutoCAD SHX Text
 561.32

AutoCAD SHX Text
 557.38

AutoCAD SHX Text
 559.63

AutoCAD SHX Text
 552.02

AutoCAD SHX Text
 567.13

AutoCAD SHX Text
 585.75

AutoCAD SHX Text
 543.34

AutoCAD SHX Text
 566.97

AutoCAD SHX Text
 556.05

AutoCAD SHX Text
 559.50

AutoCAD SHX Text
 545.45

AutoCAD SHX Text
 552.18

AutoCAD SHX Text
 551.62

AutoCAD SHX Text
 545.25

AutoCAD SHX Text
 556.44

AutoCAD SHX Text
 552.57

AutoCAD SHX Text
 594.30

AutoCAD SHX Text
 560.53

AutoCAD SHX Text
 534.36

AutoCAD SHX Text
 555.57

AutoCAD SHX Text
 551.28

AutoCAD SHX Text
 593.98

AutoCAD SHX Text
 559.16

AutoCAD SHX Text
 556.54

AutoCAD SHX Text
 557.39

AutoCAD SHX Text
 583.43

AutoCAD SHX Text
 574.28

AutoCAD SHX Text
 566.46

AutoCAD SHX Text
 552.66

AutoCAD SHX Text
 535.27

AutoCAD SHX Text
 570.09

AutoCAD SHX Text
 574.36

AutoCAD SHX Text
 560.92

AutoCAD SHX Text
 552.15

AutoCAD SHX Text
 555.54

AutoCAD SHX Text
 574.33

AutoCAD SHX Text
 594.60

AutoCAD SHX Text
 552.63

AutoCAD SHX Text
 594.91

AutoCAD SHX Text
 557.94

AutoCAD SHX Text
 557.40

AutoCAD SHX Text
 572.50

AutoCAD SHX Text
 569.30

AutoCAD SHX Text
 554.57

AutoCAD SHX Text
 563.28

AutoCAD SHX Text
 593.76

AutoCAD SHX Text
 551.21

AutoCAD SHX Text
 556.27

AutoCAD SHX Text
 575.06

AutoCAD SHX Text
 533.54

AutoCAD SHX Text
 572.50

AutoCAD SHX Text
 579.79

AutoCAD SHX Text
 533.62

AutoCAD SHX Text
 555.60

AutoCAD SHX Text
 571.14

AutoCAD SHX Text
 575.26

AutoCAD SHX Text
 556.55

AutoCAD SHX Text
 542.75

AutoCAD SHX Text
 552.70

AutoCAD SHX Text
 554.57

AutoCAD SHX Text
 565.45

AutoCAD SHX Text
 566.89

AutoCAD SHX Text
 552.14

AutoCAD SHX Text
 560.51

AutoCAD SHX Text
 546.87

AutoCAD SHX Text
 587.77

AutoCAD SHX Text
 581.88

AutoCAD SHX Text
 533.94

AutoCAD SHX Text
 552.69

AutoCAD SHX Text
 545.10

AutoCAD SHX Text
 533.78

AutoCAD SHX Text
 544.97

AutoCAD SHX Text
 544.60

AutoCAD SHX Text
 567.80

AutoCAD SHX Text
 544.96

AutoCAD SHX Text
 555.52

AutoCAD SHX Text
 559.72

AutoCAD SHX Text
 567.38

AutoCAD SHX Text
 544.92

AutoCAD SHX Text
 545.60

AutoCAD SHX Text
 559.84

AutoCAD SHX Text
 594.83

AutoCAD SHX Text
 558.85

AutoCAD SHX Text
 534.07

AutoCAD SHX Text
 564.84

AutoCAD SHX Text
 556.78

AutoCAD SHX Text
 534.13

AutoCAD SHX Text
 554.71

AutoCAD SHX Text
 548.11

AutoCAD SHX Text
 553.49

AutoCAD SHX Text
 534.28

AutoCAD SHX Text
 535.12

AutoCAD SHX Text
 569.78

AutoCAD SHX Text
 586.69

AutoCAD SHX Text
 561.86

AutoCAD SHX Text
 557.92

AutoCAD SHX Text
 595.48

AutoCAD SHX Text
 566.75

AutoCAD SHX Text
 578.11

AutoCAD SHX Text
 552.40

AutoCAD SHX Text
 595.25

AutoCAD SHX Text
 567.08

AutoCAD SHX Text
 557.52

AutoCAD SHX Text
 592.39

AutoCAD SHX Text
 585.96

AutoCAD SHX Text
 557.41

AutoCAD SHX Text
 564.19

AutoCAD SHX Text
 574.56

AutoCAD SHX Text
 595.57

AutoCAD SHX Text
 593.15

AutoCAD SHX Text
 560.76

AutoCAD SHX Text
 542.68

AutoCAD SHX Text
 541.60

AutoCAD SHX Text
 558.59

AutoCAD SHX Text
 594.55

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 554.75

AutoCAD SHX Text
 595.35

AutoCAD SHX Text
 587.83

AutoCAD SHX Text
 574.72

AutoCAD SHX Text
 574.70

AutoCAD SHX Text
 595.66

AutoCAD SHX Text
 573.19

AutoCAD SHX Text
 566.58

AutoCAD SHX Text
 567.02

AutoCAD SHX Text
 563.57

AutoCAD SHX Text
 583.93

AutoCAD SHX Text
 560.05

AutoCAD SHX Text
 582.32

AutoCAD SHX Text
 580.36

AutoCAD SHX Text
 551.31

AutoCAD SHX Text
 575.93

AutoCAD SHX Text
 559.49

AutoCAD SHX Text
 569.97

AutoCAD SHX Text
 573.19

AutoCAD SHX Text
 554.89

AutoCAD SHX Text
 596.07

AutoCAD SHX Text
 575.93

AutoCAD SHX Text
 586.80

AutoCAD SHX Text
 535.66

AutoCAD SHX Text
 569.06

AutoCAD SHX Text
 592.13

AutoCAD SHX Text
 596.00

AutoCAD SHX Text
 583.32

AutoCAD SHX Text
 593.57

AutoCAD SHX Text
 572.44

AutoCAD SHX Text
 596.21

AutoCAD SHX Text
 549.98

AutoCAD SHX Text
 571.77

AutoCAD SHX Text
 540.68

AutoCAD SHX Text
 541.02

AutoCAD SHX Text
 544.72

AutoCAD SHX Text
 562.30

AutoCAD SHX Text
 544.44

AutoCAD SHX Text
 568.63

AutoCAD SHX Text
 541.75

AutoCAD SHX Text
 544.28

AutoCAD SHX Text
 544.21

AutoCAD SHX Text
 596.36

AutoCAD SHX Text
 596.26

AutoCAD SHX Text
 566.09

AutoCAD SHX Text
 536.20

AutoCAD SHX Text
 555.36

AutoCAD SHX Text
 573.47

AutoCAD SHX Text
 553.71

AutoCAD SHX Text
 556.95

AutoCAD SHX Text
 565.38

AutoCAD SHX Text
 596.26

AutoCAD SHX Text
 573.47

AutoCAD SHX Text
 596.47

AutoCAD SHX Text
 545.66

AutoCAD SHX Text
 572.88

AutoCAD SHX Text
 572.24

AutoCAD SHX Text
 559.99

AutoCAD SHX Text
 575.08

AutoCAD SHX Text
 578.73

AutoCAD SHX Text
 575.06

AutoCAD SHX Text
 575.18

AutoCAD SHX Text
 567.90

AutoCAD SHX Text
 558.52

AutoCAD SHX Text
 553.87

AutoCAD SHX Text
 593.31

AutoCAD SHX Text
 595.92

AutoCAD SHX Text
 539.80

AutoCAD SHX Text
 588.98

AutoCAD SHX Text
 546.54

AutoCAD SHX Text
 596.64

AutoCAD SHX Text
 567.70

AutoCAD SHX Text
 581.05

AutoCAD SHX Text
 564.21

AutoCAD SHX Text
 538.39

AutoCAD SHX Text
 537.87

AutoCAD SHX Text
 586.89

AutoCAD SHX Text
 557.72

AutoCAD SHX Text
 586.26

AutoCAD SHX Text
 557.71

AutoCAD SHX Text
 567.12

AutoCAD SHX Text
 552.72

AutoCAD SHX Text
 566.86

AutoCAD SHX Text
 561.23

AutoCAD SHX Text
 577.37

AutoCAD SHX Text
 577.37

AutoCAD SHX Text
 552.23

AutoCAD SHX Text
 537.62

AutoCAD SHX Text
 540.05

AutoCAD SHX Text
 559.50

AutoCAD SHX Text
 569.27

AutoCAD SHX Text
 568.87

AutoCAD SHX Text
 583.79

AutoCAD SHX Text
 597.20

AutoCAD SHX Text
 537.36

AutoCAD SHX Text
 551.67

AutoCAD SHX Text
 560.92

AutoCAD SHX Text
 584.71

AutoCAD SHX Text
 552.80

AutoCAD SHX Text
 550.38

AutoCAD SHX Text
 597.04

AutoCAD SHX Text
 590.83

AutoCAD SHX Text
 597.00

AutoCAD SHX Text
 540.22

AutoCAD SHX Text
 595.42

AutoCAD SHX Text
 592.81

AutoCAD SHX Text
 597.11

AutoCAD SHX Text
 597.27

AutoCAD SHX Text
 588.96

AutoCAD SHX Text
 597.27

AutoCAD SHX Text
 597.24

AutoCAD SHX Text
 597.36

AutoCAD SHX Text
 574.06

AutoCAD SHX Text
 586.55

AutoCAD SHX Text
 574.06

AutoCAD SHX Text
 566.24

AutoCAD SHX Text
 544.01

AutoCAD SHX Text
 537.54

AutoCAD SHX Text
 544.00

AutoCAD SHX Text
 564.39

AutoCAD SHX Text
 537.56

AutoCAD SHX Text
 562.79

AutoCAD SHX Text
 542.49

AutoCAD SHX Text
 572.18

AutoCAD SHX Text
 542.49

AutoCAD SHX Text
 572.60

AutoCAD SHX Text
 575.66

AutoCAD SHX Text
 581.73

AutoCAD SHX Text
 595.04

AutoCAD SHX Text
 543.90

AutoCAD SHX Text
 555.57

AutoCAD SHX Text
 597.86

AutoCAD SHX Text
 543.94

AutoCAD SHX Text
 596.90

AutoCAD SHX Text
 569.36

AutoCAD SHX Text
 597.94

AutoCAD SHX Text
 575.96

AutoCAD SHX Text
 597.97

AutoCAD SHX Text
 557.26

AutoCAD SHX Text
 577.67

AutoCAD SHX Text
 568.40

AutoCAD SHX Text
 576.08

AutoCAD SHX Text
 565.51

AutoCAD SHX Text
 562.92

AutoCAD SHX Text
 577.67

AutoCAD SHX Text
 552.54

AutoCAD SHX Text
 569.23

AutoCAD SHX Text
 597.98

AutoCAD SHX Text
 544.78

AutoCAD SHX Text
 537.91

AutoCAD SHX Text
 567.91

AutoCAD SHX Text
 598.14

AutoCAD SHX Text
 552.23

AutoCAD SHX Text
 538.08

AutoCAD SHX Text
 538.93

AutoCAD SHX Text
 579.30

AutoCAD SHX Text
 560.37

AutoCAD SHX Text
 594.84

AutoCAD SHX Text
 585.44

AutoCAD SHX Text
 539.98

AutoCAD SHX Text
 545.84

AutoCAD SHX Text
 586.70

AutoCAD SHX Text
 567.18

AutoCAD SHX Text
 562.03

AutoCAD SHX Text
 574.78

AutoCAD SHX Text
 560.36

AutoCAD SHX Text
 566.97

AutoCAD SHX Text
 548.59

AutoCAD SHX Text
 558.94

AutoCAD SHX Text
 596.50

AutoCAD SHX Text
 570.15

AutoCAD SHX Text
 574.78

AutoCAD SHX Text
 598.05

AutoCAD SHX Text
 547.03

AutoCAD SHX Text
 559.71

AutoCAD SHX Text
 561.21

AutoCAD SHX Text
 552.32

AutoCAD SHX Text
 589.74

AutoCAD SHX Text
 567.40

AutoCAD SHX Text
 585.10

AutoCAD SHX Text
 573.55

AutoCAD SHX Text
 557.94

AutoCAD SHX Text
 567.09

AutoCAD SHX Text
 552.71

AutoCAD SHX Text
 598.69

AutoCAD SHX Text
 582.24

AutoCAD SHX Text
 550.82

AutoCAD SHX Text
 598.75

AutoCAD SHX Text
 598.70

AutoCAD SHX Text
 599.15

AutoCAD SHX Text
 557.88

AutoCAD SHX Text
 569.84

AutoCAD SHX Text
 552.14

AutoCAD SHX Text
 568.05

AutoCAD SHX Text
 598.68

AutoCAD SHX Text
 592.26

AutoCAD SHX Text
 567.45

AutoCAD SHX Text
 568.45

AutoCAD SHX Text
 598.82

AutoCAD SHX Text
 541.74

AutoCAD SHX Text
 570.96

AutoCAD SHX Text
 545.92

AutoCAD SHX Text
 572.57

AutoCAD SHX Text
 598.72

AutoCAD SHX Text
 568.93

AutoCAD SHX Text
 567.86

AutoCAD SHX Text
 543.41

AutoCAD SHX Text
 543.49

AutoCAD SHX Text
 584.35

AutoCAD SHX Text
 566.42

AutoCAD SHX Text
 591.45

AutoCAD SHX Text
 577.06

AutoCAD SHX Text
 570.37

AutoCAD SHX Text
 598.12

AutoCAD SHX Text
 543.48

AutoCAD SHX Text
 583.67

AutoCAD SHX Text
 543.37

AutoCAD SHX Text
 541.99

AutoCAD SHX Text
 538.31

AutoCAD SHX Text
 541.99

AutoCAD SHX Text
 577.22

AutoCAD SHX Text
 580.86

AutoCAD SHX Text
 577.39

AutoCAD SHX Text
 557.43

AutoCAD SHX Text
 568.39

AutoCAD SHX Text
 565.52

AutoCAD SHX Text
 538.31

AutoCAD SHX Text
 563.51

AutoCAD SHX Text
 589.32

AutoCAD SHX Text
 555.97

AutoCAD SHX Text
 599.75

AutoCAD SHX Text
 576.00

AutoCAD SHX Text
 587.18

AutoCAD SHX Text
 560.74

AutoCAD SHX Text
 593.79

AutoCAD SHX Text
 544.27

AutoCAD SHX Text
 578.85

AutoCAD SHX Text
 599.82

AutoCAD SHX Text
 538.56

AutoCAD SHX Text
 576.00

AutoCAD SHX Text
 599.63

AutoCAD SHX Text
 578.85

AutoCAD SHX Text
 599.90

AutoCAD SHX Text
 582.91

AutoCAD SHX Text
 538.57

AutoCAD SHX Text
 560.75

AutoCAD SHX Text
 562.96

AutoCAD SHX Text
 554.38

AutoCAD SHX Text
 599.94

AutoCAD SHX Text
 575.25

AutoCAD SHX Text
 539.48

AutoCAD SHX Text
 600.21

AutoCAD SHX Text
 571.89

AutoCAD SHX Text
 585.90

AutoCAD SHX Text
 573.47

AutoCAD SHX Text
 545.19

AutoCAD SHX Text
 600.53

AutoCAD SHX Text
 548.96

AutoCAD SHX Text
 559.12

AutoCAD SHX Text
 570.90

AutoCAD SHX Text
 562.36

AutoCAD SHX Text
 560.06

AutoCAD SHX Text
 595.36

AutoCAD SHX Text
 553.22

AutoCAD SHX Text
 540.19

AutoCAD SHX Text
 545.79

AutoCAD SHX Text
 551.48

AutoCAD SHX Text
 599.43

AutoCAD SHX Text
 569.64

AutoCAD SHX Text
 551.87

AutoCAD SHX Text
 558.43

AutoCAD SHX Text
 584.88

AutoCAD SHX Text
 552.58

AutoCAD SHX Text
 589.57

AutoCAD SHX Text
 561.76

AutoCAD SHX Text
 548.21

AutoCAD SHX Text
 600.99

AutoCAD SHX Text
 600.68

AutoCAD SHX Text
 540.75

AutoCAD SHX Text
 543.05

AutoCAD SHX Text
 557.58

AutoCAD SHX Text
 599.98

AutoCAD SHX Text
 543.02

AutoCAD SHX Text
 557.66

AutoCAD SHX Text
 586.23

AutoCAD SHX Text
 543.92

AutoCAD SHX Text
 568.63

AutoCAD SHX Text
 600.79

AutoCAD SHX Text
 597.65

AutoCAD SHX Text
 542.92

AutoCAD SHX Text
 542.91

AutoCAD SHX Text
 601.02

AutoCAD SHX Text
 567.14

AutoCAD SHX Text
 578.01

AutoCAD SHX Text
 601.54

AutoCAD SHX Text
 596.09

AutoCAD SHX Text
 546.91

AutoCAD SHX Text
 557.06

AutoCAD SHX Text
 583.59

AutoCAD SHX Text
 577.40

AutoCAD SHX Text
 578.40

AutoCAD SHX Text
 576.36

AutoCAD SHX Text
 570.94

AutoCAD SHX Text
 578.50

AutoCAD SHX Text
 599.76

AutoCAD SHX Text
 594.50

AutoCAD SHX Text
 541.18

AutoCAD SHX Text
 587.34

AutoCAD SHX Text
 541.18

AutoCAD SHX Text
 559.36

AutoCAD SHX Text
 581.34

AutoCAD SHX Text
 564.16

AutoCAD SHX Text
 593.09

AutoCAD SHX Text
 556.10

AutoCAD SHX Text
 591.07

AutoCAD SHX Text
 566.20

AutoCAD SHX Text
 589.92

AutoCAD SHX Text
 579.58

AutoCAD SHX Text
 544.81

AutoCAD SHX Text
 561.15

AutoCAD SHX Text
 558.87

AutoCAD SHX Text
 561.15

AutoCAD SHX Text
 561.19

AutoCAD SHX Text
 538.29

AutoCAD SHX Text
 563.54

AutoCAD SHX Text
 555.06

AutoCAD SHX Text
 549.20

AutoCAD SHX Text
 602.98

AutoCAD SHX Text
 559.09

AutoCAD SHX Text
 538.45

AutoCAD SHX Text
 538.49

AutoCAD SHX Text
 559.20

AutoCAD SHX Text
 558.54

AutoCAD SHX Text
 558.00

AutoCAD SHX Text
 586.34

AutoCAD SHX Text
 569.75

AutoCAD SHX Text
 542.22

AutoCAD SHX Text
 602.69

AutoCAD SHX Text
 539.41

AutoCAD SHX Text
 569.75

AutoCAD SHX Text
 553.59

AutoCAD SHX Text
 557.46

AutoCAD SHX Text
 543.28

AutoCAD SHX Text
 560.05

AutoCAD SHX Text
 541.99

AutoCAD SHX Text
 562.89

AutoCAD SHX Text
 557.48

AutoCAD SHX Text
 601.60

AutoCAD SHX Text
 587.34

AutoCAD SHX Text
 568.95

AutoCAD SHX Text
 602.63

AutoCAD SHX Text
 541.83

AutoCAD SHX Text
 540.14

AutoCAD SHX Text
 562.56

AutoCAD SHX Text
 553.04

AutoCAD SHX Text
 542.11

AutoCAD SHX Text
 600.35

AutoCAD SHX Text
 577.00

AutoCAD SHX Text
 556.97

AutoCAD SHX Text
 578.87

AutoCAD SHX Text
 579.11

AutoCAD SHX Text
 603.29

AutoCAD SHX Text
 579.38

AutoCAD SHX Text
 578.06

AutoCAD SHX Text
 583.87

AutoCAD SHX Text
 578.06

AutoCAD SHX Text
 598.90

AutoCAD SHX Text
 603.71

AutoCAD SHX Text
 551.08

AutoCAD SHX Text
 540.56

AutoCAD SHX Text
 545.24

AutoCAD SHX Text
 550.22

AutoCAD SHX Text
 581.88

AutoCAD SHX Text
 550.51

AutoCAD SHX Text
 596.86

AutoCAD SHX Text
 544.33

AutoCAD SHX Text
 594.22

AutoCAD SHX Text
 559.41

AutoCAD SHX Text
 580.52

AutoCAD SHX Text
 542.62

AutoCAD SHX Text
 556.92

AutoCAD SHX Text
 591.31

AutoCAD SHX Text
 589.12

AutoCAD SHX Text
 565.10

AutoCAD SHX Text
 562.15

AutoCAD SHX Text
 542.71

AutoCAD SHX Text
 537.94

AutoCAD SHX Text
 587.36

AutoCAD SHX Text
 537.95

AutoCAD SHX Text
 555.63

AutoCAD SHX Text
 571.80

AutoCAD SHX Text
 570.35

AutoCAD SHX Text
 561.87

AutoCAD SHX Text
 602.39

AutoCAD SHX Text
 570.35

AutoCAD SHX Text
 586.58

AutoCAD SHX Text
 559.23

AutoCAD SHX Text
 568.14

AutoCAD SHX Text
 554.82

AutoCAD SHX Text
 605.87

AutoCAD SHX Text
 558.79

AutoCAD SHX Text
 541.26

AutoCAD SHX Text
 537.97

AutoCAD SHX Text
 585.22

AutoCAD SHX Text
 605.83

AutoCAD SHX Text
 541.25

AutoCAD SHX Text
 549.06

AutoCAD SHX Text
 567.16

AutoCAD SHX Text
 569.74

AutoCAD SHX Text
 537.81

AutoCAD SHX Text
 541.31

AutoCAD SHX Text
 538.27

AutoCAD SHX Text
 605.63

AutoCAD SHX Text
 538.17

AutoCAD SHX Text
 606.23

AutoCAD SHX Text
 541.27

AutoCAD SHX Text
 553.96

AutoCAD SHX Text
 602.06

AutoCAD SHX Text
 606.13

AutoCAD SHX Text
 546.64

AutoCAD SHX Text
 602.09

AutoCAD SHX Text
 606.27

AutoCAD SHX Text
 584.14

AutoCAD SHX Text
 606.27

AutoCAD SHX Text
 543.46

AutoCAD SHX Text
 606.55

AutoCAD SHX Text
 563.99

AutoCAD SHX Text
 600.76

AutoCAD SHX Text
 582.59

AutoCAD SHX Text
 539.18

AutoCAD SHX Text
 606.38

AutoCAD SHX Text
 578.29

AutoCAD SHX Text
 560.37

AutoCAD SHX Text
 539.85

AutoCAD SHX Text
 539.87

AutoCAD SHX Text
 581.30

AutoCAD SHX Text
 578.29

AutoCAD SHX Text
 580.06

AutoCAD SHX Text
 581.30

AutoCAD SHX Text
 541.65

AutoCAD SHX Text
 598.88

AutoCAD SHX Text
 552.79

AutoCAD SHX Text
 539.85

AutoCAD SHX Text
 606.81

AutoCAD SHX Text
 586.86

AutoCAD SHX Text
 580.20

AutoCAD SHX Text
 544.74

AutoCAD SHX Text
 583.46

AutoCAD SHX Text
 584.63

AutoCAD SHX Text
 563.74

AutoCAD SHX Text
 580.36

AutoCAD SHX Text
 541.75

AutoCAD SHX Text
 585.96

AutoCAD SHX Text
 545.63

AutoCAD SHX Text
 587.82

AutoCAD SHX Text
 557.17

AutoCAD SHX Text
 550.69

AutoCAD SHX Text
 597.10

AutoCAD SHX Text
 547.89

AutoCAD SHX Text
 600.87

AutoCAD SHX Text
 589.24

AutoCAD SHX Text
 595.25

AutoCAD SHX Text
 606.55

AutoCAD SHX Text
 559.62

AutoCAD SHX Text
 549.75

AutoCAD SHX Text
 591.35

AutoCAD SHX Text
 556.40

AutoCAD SHX Text
 549.50

AutoCAD SHX Text
 593.14

AutoCAD SHX Text
 606.52

AutoCAD SHX Text
 559.06

AutoCAD SHX Text
 606.52

AutoCAD SHX Text
 606.52

AutoCAD SHX Text
 585.28

AutoCAD SHX Text
 606.94

AutoCAD SHX Text
 606.55

AutoCAD SHX Text
 540.27

AutoCAD SHX Text
 540.33

AutoCAD SHX Text
 583.52

AutoCAD SHX Text
 568.87

AutoCAD SHX Text
 563.19

AutoCAD SHX Text
 586.53

AutoCAD SHX Text
 586.04

AutoCAD SHX Text
 555.32

AutoCAD SHX Text
 599.52

AutoCAD SHX Text
 540.14

AutoCAD SHX Text
 557.77

AutoCAD SHX Text
 562.48

AutoCAD SHX Text
 572.20

AutoCAD SHX Text
 571.00

AutoCAD SHX Text
 606.73

AutoCAD SHX Text
 540.30

AutoCAD SHX Text
 542.51

AutoCAD SHX Text
 543.26

AutoCAD SHX Text
 571.00

AutoCAD SHX Text
 540.98

AutoCAD SHX Text
 587.61

AutoCAD SHX Text
 597.42

AutoCAD SHX Text
 581.98

AutoCAD SHX Text
 580.87

AutoCAD SHX Text
 570.25

AutoCAD SHX Text
 606.72

AutoCAD SHX Text
 567.94

AutoCAD SHX Text
 606.29

AutoCAD SHX Text
 581.98

AutoCAD SHX Text
 579.24

AutoCAD SHX Text
 580.88

AutoCAD SHX Text
 579.24

AutoCAD SHX Text
 560.53

AutoCAD SHX Text
 595.48

AutoCAD SHX Text
 539.51

AutoCAD SHX Text
 580.91

AutoCAD SHX Text
 537.35

AutoCAD SHX Text
 606.35

AutoCAD SHX Text
 560.20

AutoCAD SHX Text
 546.79

AutoCAD SHX Text
 554.62

AutoCAD SHX Text
 564.39

AutoCAD SHX Text
 537.07

AutoCAD SHX Text
 548.98

AutoCAD SHX Text
 539.34

AutoCAD SHX Text
 538.24

AutoCAD SHX Text
 541.12

AutoCAD SHX Text
 593.54

AutoCAD SHX Text
 539.34

AutoCAD SHX Text
 583.14

AutoCAD SHX Text
 537.12

AutoCAD SHX Text
 606.58

AutoCAD SHX Text
 591.32

AutoCAD SHX Text
 589.26

AutoCAD SHX Text
 557.25

AutoCAD SHX Text
 561.32

AutoCAD SHX Text
 553.82

AutoCAD SHX Text
 584.77

AutoCAD SHX Text
 577.69

AutoCAD SHX Text
 600.96

AutoCAD SHX Text
 601.86

AutoCAD SHX Text
 582.72

AutoCAD SHX Text
 582.09

AutoCAD SHX Text
 606.49

AutoCAD SHX Text
 584.55

AutoCAD SHX Text
 601.58

AutoCAD SHX Text
 565.52

AutoCAD SHX Text
 537.03

AutoCAD SHX Text
 585.82

AutoCAD SHX Text
 599.87

AutoCAD SHX Text
 547.86

AutoCAD SHX Text
 539.30

AutoCAD SHX Text
 582.41

AutoCAD SHX Text
 537.01

AutoCAD SHX Text
 556.43

AutoCAD SHX Text
 581.31

AutoCAD SHX Text
 551.91

AutoCAD SHX Text
 584.45

AutoCAD SHX Text
 542.19

AutoCAD SHX Text
 597.23

AutoCAD SHX Text
 581.19

AutoCAD SHX Text
 541.91

AutoCAD SHX Text
 564.64

AutoCAD SHX Text
 601.44

AutoCAD SHX Text
 581.29

AutoCAD SHX Text
 599.22

AutoCAD SHX Text
 563.91

AutoCAD SHX Text
 564.11

AutoCAD SHX Text
 538.67

AutoCAD SHX Text
 580.02

AutoCAD SHX Text
 601.51

AutoCAD SHX Text
 601.68

AutoCAD SHX Text
 596.73

AutoCAD SHX Text
 595.42

AutoCAD SHX Text
 538.59

AutoCAD SHX Text
 603.22

AutoCAD SHX Text
 540.04

AutoCAD SHX Text
 600.74

AutoCAD SHX Text
 581.40

AutoCAD SHX Text
 544.95

AutoCAD SHX Text
 599.30

AutoCAD SHX Text
 587.23

AutoCAD SHX Text
 604.70

AutoCAD SHX Text
 555.93

AutoCAD SHX Text
 594.52

AutoCAD SHX Text
 605.78

AutoCAD SHX Text
 605.80

AutoCAD SHX Text
 605.82

AutoCAD SHX Text
 545.46

AutoCAD SHX Text
 538.56

AutoCAD SHX Text
 605.98

AutoCAD SHX Text
 599.41

AutoCAD SHX Text
 606.06

AutoCAD SHX Text
 593.43

AutoCAD SHX Text
 599.38

AutoCAD SHX Text
 599.34

AutoCAD SHX Text
 606.19

AutoCAD SHX Text
 596.92

AutoCAD SHX Text
 581.32

AutoCAD SHX Text
 599.24

AutoCAD SHX Text
 550.19

AutoCAD SHX Text
 538.88

AutoCAD SHX Text
 540.42

AutoCAD SHX Text
 576.05

AutoCAD SHX Text
 581.22

AutoCAD SHX Text
 597.25

AutoCAD SHX Text
 594.81

AutoCAD SHX Text
 562.90

AutoCAD SHX Text
 592.66

AutoCAD SHX Text
 595.61

AutoCAD SHX Text
 543.60

AutoCAD SHX Text
 554.13

AutoCAD SHX Text
 595.17

AutoCAD SHX Text
 589.13

AutoCAD SHX Text
 569.60

AutoCAD SHX Text
 591.18

AutoCAD SHX Text
 588.75

AutoCAD SHX Text
 571.89

AutoCAD SHX Text
 566.10

AutoCAD SHX Text
 592.84

AutoCAD SHX Text
 571.89

AutoCAD SHX Text
 541.41

AutoCAD SHX Text
 592.92

AutoCAD SHX Text
 557.83

AutoCAD SHX Text
 592.73

AutoCAD SHX Text
 592.72

AutoCAD SHX Text
 592.69

AutoCAD SHX Text
 553.37

AutoCAD SHX Text
 539.94

AutoCAD SHX Text
 581.40

AutoCAD SHX Text
 568.73

AutoCAD SHX Text
 591.54

AutoCAD SHX Text
 539.94

AutoCAD SHX Text
 538.10

AutoCAD SHX Text
 565.91

AutoCAD SHX Text
 561.56

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 541.08

AutoCAD SHX Text
 571.31

AutoCAD SHX Text
 564.23

AutoCAD SHX Text
 560.60

AutoCAD SHX Text
 581.26

AutoCAD SHX Text
 549.56

AutoCAD SHX Text
 590.30

AutoCAD SHX Text
 538.07

AutoCAD SHX Text
 589.64

AutoCAD SHX Text
 589.59

AutoCAD SHX Text
 540.11

AutoCAD SHX Text
 546.85

AutoCAD SHX Text
 565.30

AutoCAD SHX Text
 548.24

AutoCAD SHX Text
 564.23

AutoCAD SHX Text
 537.94

AutoCAD SHX Text
 540.68

AutoCAD SHX Text
 587.91

AutoCAD SHX Text
 553.88

AutoCAD SHX Text
 562.88

AutoCAD SHX Text
 587.63

AutoCAD SHX Text
 558.63

AutoCAD SHX Text
 538.02

AutoCAD SHX Text
 537.32

AutoCAD SHX Text
 557.58

AutoCAD SHX Text
 537.44

AutoCAD SHX Text
 586.49

AutoCAD SHX Text
 555.00

AutoCAD SHX Text
 561.72

AutoCAD SHX Text
 537.22

AutoCAD SHX Text
 537.11

AutoCAD SHX Text
 586.28

AutoCAD SHX Text
 586.23

AutoCAD SHX Text
 549.88

AutoCAD SHX Text
 551.20

AutoCAD SHX Text
 576.90

AutoCAD SHX Text
 586.09

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 545.67

AutoCAD SHX Text
 560.60

AutoCAD SHX Text
 542.43

AutoCAD SHX Text
 539.60

AutoCAD SHX Text
 555.44

AutoCAD SHX Text
 537.16

AutoCAD SHX Text
 537.30

AutoCAD SHX Text
 578.20

AutoCAD SHX Text
 537.32

AutoCAD SHX Text
 581.80

AutoCAD SHX Text
 553.62

AutoCAD SHX Text
 537.39

AutoCAD SHX Text
 585.07

AutoCAD SHX Text
 567.83

AutoCAD SHX Text
 544.71

AutoCAD SHX Text
 537.37

AutoCAD SHX Text
 566.85

AutoCAD SHX Text
 565.66

AutoCAD SHX Text
 554.05

AutoCAD SHX Text
 537.31

AutoCAD SHX Text
 572.68

AutoCAD SHX Text
 572.68

AutoCAD SHX Text
 581.97

AutoCAD SHX Text
 571.92

AutoCAD SHX Text
 558.53

AutoCAD SHX Text
 570.45

AutoCAD SHX Text
 557.66

AutoCAD SHX Text
 569.38

AutoCAD SHX Text
 582.24

AutoCAD SHX Text
 584.38

AutoCAD SHX Text
 568.15

AutoCAD SHX Text
 543.70

AutoCAD SHX Text
 578.26

AutoCAD SHX Text
 570.97

AutoCAD SHX Text
 576.52

AutoCAD SHX Text
 553.83

AutoCAD SHX Text
 540.62

AutoCAD SHX Text
 565.84

AutoCAD SHX Text
 583.36

AutoCAD SHX Text
 546.90

AutoCAD SHX Text
 549.18

AutoCAD SHX Text
 558.58

AutoCAD SHX Text
 583.07

AutoCAD SHX Text
 581.03

AutoCAD SHX Text
 538.55

AutoCAD SHX Text
 547.89

AutoCAD SHX Text
 539.84

AutoCAD SHX Text
 557.68

AutoCAD SHX Text
 568.02

AutoCAD SHX Text
 555.98

AutoCAD SHX Text
 582.35

AutoCAD SHX Text
 574.00

AutoCAD SHX Text
 566.34

AutoCAD SHX Text
 579.27

AutoCAD SHX Text
 572.80

AutoCAD SHX Text
 538.06

AutoCAD SHX Text
 572.80

AutoCAD SHX Text
 539.62

AutoCAD SHX Text
 545.64

AutoCAD SHX Text
 582.38

AutoCAD SHX Text
 576.41

AutoCAD SHX Text
 577.22

AutoCAD SHX Text
 537.29

AutoCAD SHX Text
 571.19

AutoCAD SHX Text
 581.80

AutoCAD SHX Text
 566.34

AutoCAD SHX Text
 550.57

AutoCAD SHX Text
 569.61

AutoCAD SHX Text
 552.80

AutoCAD SHX Text
 575.57

AutoCAD SHX Text
 565.20

AutoCAD SHX Text
 575.16

AutoCAD SHX Text
 572.80

AutoCAD SHX Text
 570.67

AutoCAD SHX Text
 581.70

AutoCAD SHX Text
 569.08

AutoCAD SHX Text
 549.43

AutoCAD SHX Text
 574.39

AutoCAD SHX Text
 572.16

AutoCAD SHX Text
 574.39

AutoCAD SHX Text
 581.30

AutoCAD SHX Text
 578.82

AutoCAD SHX Text
 571.34

AutoCAD SHX Text
 581.47

AutoCAD SHX Text
 581.18

AutoCAD SHX Text
 580.87

AutoCAD SHX Text
 577.76

AutoCAD SHX Text
 580.82

AutoCAD SHX Text
 571.20

AutoCAD SHX Text
 569.50

AutoCAD SHX Text
 559.27

AutoCAD SHX Text
 544.43

AutoCAD SHX Text
 575.47

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 540.72

AutoCAD SHX Text
 569.36

AutoCAD SHX Text
 560.77

AutoCAD SHX Text
 561.00

AutoCAD SHX Text
 537.02

AutoCAD SHX Text
 576.00

AutoCAD SHX Text
 558.08

AutoCAD SHX Text
 579.56

AutoCAD SHX Text
 574.52

AutoCAD SHX Text
 577.86

AutoCAD SHX Text
 571.24

AutoCAD SHX Text
 578.45

AutoCAD SHX Text
 554.24

AutoCAD SHX Text
 543.24

AutoCAD SHX Text
 567.80

AutoCAD SHX Text
 539.89

AutoCAD SHX Text
 560.34

AutoCAD SHX Text
 579.03

AutoCAD SHX Text
 567.20

AutoCAD SHX Text
 559.56

AutoCAD SHX Text
 539.64

AutoCAD SHX Text
 556.73

AutoCAD SHX Text
 577.95

AutoCAD SHX Text
 555.46

AutoCAD SHX Text
 577.63

AutoCAD SHX Text
 573.02

AutoCAD SHX Text
 552.81

AutoCAD SHX Text
 569.61

AutoCAD SHX Text
 546.77

AutoCAD SHX Text
 558.06

AutoCAD SHX Text
 547.88

AutoCAD SHX Text
 575.96

AutoCAD SHX Text
 571.60

AutoCAD SHX Text
 545.28

AutoCAD SHX Text
 538.65

AutoCAD SHX Text
 550.39

AutoCAD SHX Text
 538.11

AutoCAD SHX Text
 576.71

AutoCAD SHX Text
 556.74

AutoCAD SHX Text
 554.24

AutoCAD SHX Text
 537.62

AutoCAD SHX Text
 537.22

AutoCAD SHX Text
 548.86

AutoCAD SHX Text
 555.32

AutoCAD SHX Text
 571.84

AutoCAD SHX Text
 542.23

AutoCAD SHX Text
 537.03

AutoCAD SHX Text
 540.60

AutoCAD SHX Text
 544.10

AutoCAD SHX Text
 537.01

AutoCAD SHX Text
 575.26

AutoCAD SHX Text
 553.96

AutoCAD SHX Text
 553.17

AutoCAD SHX Text
 568.54

AutoCAD SHX Text
 552.85

AutoCAD SHX Text
 568.00

AutoCAD SHX Text
 539.75

AutoCAD SHX Text
 536.94

AutoCAD SHX Text
 536.93

AutoCAD SHX Text
 542.89

AutoCAD SHX Text
 574.58

AutoCAD SHX Text
 539.51

AutoCAD SHX Text
 539.51

AutoCAD SHX Text
 548.88

AutoCAD SHX Text
 547.42

AutoCAD SHX Text
 536.60

AutoCAD SHX Text
 550.28

AutoCAD SHX Text
 536.54

AutoCAD SHX Text
 546.40

AutoCAD SHX Text
 572.05

AutoCAD SHX Text
 572.03

AutoCAD SHX Text
 552.03

AutoCAD SHX Text
 552.03

AutoCAD SHX Text
 538.47

AutoCAD SHX Text
 538.47

AutoCAD SHX Text
 551.50

AutoCAD SHX Text
 568.37

AutoCAD SHX Text
 544.76

AutoCAD SHX Text
 567.82

AutoCAD SHX Text
 537.96

AutoCAD SHX Text
 542.00

AutoCAD SHX Text
 570.83

AutoCAD SHX Text
 558.34

AutoCAD SHX Text
 570.62

AutoCAD SHX Text
 537.36

AutoCAD SHX Text
 536.95

AutoCAD SHX Text
 547.87

AutoCAD SHX Text
 543.68

AutoCAD SHX Text
 536.70

AutoCAD SHX Text
 541.26

AutoCAD SHX Text
 559.54

AutoCAD SHX Text
 569.76

AutoCAD SHX Text
 551.52

AutoCAD SHX Text
 551.96

AutoCAD SHX Text
 551.96

AutoCAD SHX Text
 569.53

AutoCAD SHX Text
 569.50

AutoCAD SHX Text
 542.52

AutoCAD SHX Text
 566.57

AutoCAD SHX Text
 536.02

AutoCAD SHX Text
 563.32

AutoCAD SHX Text
 539.91

AutoCAD SHX Text
 549.65

AutoCAD SHX Text
 556.43

AutoCAD SHX Text
 551.39

AutoCAD SHX Text
 566.30

AutoCAD SHX Text
 539.74

AutoCAD SHX Text
 563.48

AutoCAD SHX Text
 558.59

AutoCAD SHX Text
 539.74

AutoCAD SHX Text
 568.72

AutoCAD SHX Text
 568.70

AutoCAD SHX Text
 535.33

AutoCAD SHX Text
 538.66

AutoCAD SHX Text
 546.11

AutoCAD SHX Text
 568.22

AutoCAD SHX Text
 538.66

AutoCAD SHX Text
 535.23

AutoCAD SHX Text
 551.41

AutoCAD SHX Text
 547.59

AutoCAD SHX Text
 536.80

AutoCAD SHX Text
 567.90

AutoCAD SHX Text
 547.00

AutoCAD SHX Text
 549.71

AutoCAD SHX Text
 548.12

AutoCAD SHX Text
 538.06

AutoCAD SHX Text
 556.51

AutoCAD SHX Text
 535.23

AutoCAD SHX Text
 544.81

AutoCAD SHX Text
 567.56

AutoCAD SHX Text
 559.30

AutoCAD SHX Text
 541.63

AutoCAD SHX Text
 560.42

AutoCAD SHX Text
 567.12

AutoCAD SHX Text
 561.32

AutoCAD SHX Text
 567.05

AutoCAD SHX Text
 536.31

AutoCAD SHX Text
 549.58

AutoCAD SHX Text
 546.63

AutoCAD SHX Text
 537.57

AutoCAD SHX Text
 534.43

AutoCAD SHX Text
 547.13

AutoCAD SHX Text
 534.39

AutoCAD SHX Text
 549.88

AutoCAD SHX Text
 534.34

AutoCAD SHX Text
 548.02

AutoCAD SHX Text
 540.38

AutoCAD SHX Text
 540.94

AutoCAD SHX Text
 561.57

AutoCAD SHX Text
 545.87

AutoCAD SHX Text
 549.52

AutoCAD SHX Text
 555.03

AutoCAD SHX Text
 565.55

AutoCAD SHX Text
 546.59

AutoCAD SHX Text
 566.41

AutoCAD SHX Text
 544.63

AutoCAD SHX Text
 547.04

AutoCAD SHX Text
 547.95

AutoCAD SHX Text
 539.85

AutoCAD SHX Text
 551.64

AutoCAD SHX Text
 551.64

AutoCAD SHX Text
 553.88

AutoCAD SHX Text
 545.62

AutoCAD SHX Text
 539.58

AutoCAD SHX Text
 541.82

AutoCAD SHX Text
 539.58

AutoCAD SHX Text
 548.32

AutoCAD SHX Text
 548.17

AutoCAD SHX Text
 534.17

AutoCAD SHX Text
 553.02

AutoCAD SHX Text
 553.02

AutoCAD SHX Text
 565.75

AutoCAD SHX Text
 552.20

AutoCAD SHX Text
 547.40

AutoCAD SHX Text
 547.35

AutoCAD SHX Text
 535.21

AutoCAD SHX Text
 538.34

AutoCAD SHX Text
 542.85

AutoCAD SHX Text
 544.26

AutoCAD SHX Text
 533.91

AutoCAD SHX Text
 533.90

AutoCAD SHX Text
 538.00

AutoCAD SHX Text
 565.21

AutoCAD SHX Text
 546.36

AutoCAD SHX Text
 559.19

AutoCAD SHX Text
 546.23

AutoCAD SHX Text
 540.69

AutoCAD SHX Text
 551.60

AutoCAD SHX Text
 542.59

AutoCAD SHX Text
 551.60

AutoCAD SHX Text
 536.93

AutoCAD SHX Text
 537.60

AutoCAD SHX Text
 540.03

AutoCAD SHX Text
 541.63

AutoCAD SHX Text
 536.76

AutoCAD SHX Text
 545.86

AutoCAD SHX Text
 551.56

AutoCAD SHX Text
 552.05

AutoCAD SHX Text
 545.14

AutoCAD SHX Text
 541.51

AutoCAD SHX Text
 533.42

AutoCAD SHX Text
 559.76

AutoCAD SHX Text
 559.99

AutoCAD SHX Text
 543.85

AutoCAD SHX Text
 538.44

AutoCAD SHX Text
 535.91

AutoCAD SHX Text
 539.39

AutoCAD SHX Text
 539.45

AutoCAD SHX Text
 540.33

AutoCAD SHX Text
 539.23

AutoCAD SHX Text
 539.65

AutoCAD SHX Text
 533.56

AutoCAD SHX Text
 560.47

AutoCAD SHX Text
 535.26

AutoCAD SHX Text
 540.18

AutoCAD SHX Text
 533.99

AutoCAD SHX Text
 541.31

AutoCAD SHX Text
 538.37

AutoCAD SHX Text
 533.56

AutoCAD SHX Text
 551.47

AutoCAD SHX Text
 533.55

AutoCAD SHX Text
 551.47

AutoCAD SHX Text
 539.12

AutoCAD SHX Text
 539.10

AutoCAD SHX Text
 533.60

AutoCAD SHX Text
 540.92

AutoCAD SHX Text
 537.69

AutoCAD SHX Text
 561.69

AutoCAD SHX Text
 540.74

AutoCAD SHX Text
 551.46

AutoCAD SHX Text
 561.57

AutoCAD SHX Text
 551.67

AutoCAD SHX Text
 551.67

AutoCAD SHX Text
 537.47

AutoCAD SHX Text
 538.89

AutoCAD SHX Text
 539.10

AutoCAD SHX Text
 539.85

AutoCAD SHX Text
 539.79

AutoCAD SHX Text
 533.45

AutoCAD SHX Text
 558.37

AutoCAD SHX Text
 560.71

AutoCAD SHX Text
 558.55

AutoCAD SHX Text
 539.41

AutoCAD SHX Text
 534.29

AutoCAD SHX Text
 538.06

AutoCAD SHX Text
 560.44

AutoCAD SHX Text
 536.86

AutoCAD SHX Text
 539.01

AutoCAD SHX Text
 553.83

AutoCAD SHX Text
 538.01

AutoCAD SHX Text
 535.66

AutoCAD SHX Text
 538.96

AutoCAD SHX Text
 537.42

AutoCAD SHX Text
 537.54

AutoCAD SHX Text
 534.73

AutoCAD SHX Text
 538.80

AutoCAD SHX Text
 533.95

AutoCAD SHX Text
 538.86

AutoCAD SHX Text
 559.68

AutoCAD SHX Text
 559.53

AutoCAD SHX Text
 559.41

AutoCAD SHX Text
 537.16

AutoCAD SHX Text
 537.32

AutoCAD SHX Text
 537.90

AutoCAD SHX Text
 552.51

AutoCAD SHX Text
 552.51

AutoCAD SHX Text
 537.18

AutoCAD SHX Text
 551.50

AutoCAD SHX Text
 536.28

AutoCAD SHX Text
 536.37

AutoCAD SHX Text
 551.18

AutoCAD SHX Text
 551.20

AutoCAD SHX Text
 551.20

AutoCAD SHX Text
 533.49

AutoCAD SHX Text
 551.19

AutoCAD SHX Text
 551.19

AutoCAD SHX Text
 557.86

AutoCAD SHX Text
 551.34

AutoCAD SHX Text
 557.75

AutoCAD SHX Text
 533.54

AutoCAD SHX Text
 533.50

AutoCAD SHX Text
 533.49

AutoCAD SHX Text
 533.54

AutoCAD SHX Text
 535.81

AutoCAD SHX Text
 534.01

AutoCAD SHX Text
 534.13

AutoCAD SHX Text
 557.13

AutoCAD SHX Text
 557.12

AutoCAD SHX Text
 535.52

AutoCAD SHX Text
 556.77

AutoCAD SHX Text
 556.60

AutoCAD SHX Text
 534.84

AutoCAD SHX Text
 536.14

AutoCAD SHX Text
 555.63

AutoCAD SHX Text
 554.80

AutoCAD SHX Text
 536.09

AutoCAD SHX Text
 536.14

AutoCAD SHX Text
 536.29

AutoCAD SHX Text
 536.29

AutoCAD SHX Text
 536.34

AutoCAD SHX Text
 536.35

AutoCAD SHX Text
 536.35

AutoCAD SHX Text
 536.43

AutoCAD SHX Text
 536.43

AutoCAD SHX Text
 554.24

AutoCAD SHX Text
 533.59

AutoCAD SHX Text
 533.58

AutoCAD SHX Text
 533.56

AutoCAD SHX Text
 533.56

AutoCAD SHX Text
 553.53

AutoCAD SHX Text
 553.07

AutoCAD SHX Text
 553.03

AutoCAD SHX Text
 551.80

AutoCAD SHX Text
 550.98

AutoCAD SHX Text
 551.13

AutoCAD SHX Text
 551.22

AutoCAD SHX Text
 551.23

AutoCAD SHX Text
 551.23

AutoCAD SHX Text
 553.57

AutoCAD SHX Text
 581.20

AutoCAD SHX Text
 577.47

AutoCAD SHX Text
 575.35

AutoCAD SHX Text
 573.54

AutoCAD SHX Text
 558.22

AutoCAD SHX Text
 560.92

AutoCAD SHX Text
 573.78

AutoCAD SHX Text
 583.36

AutoCAD SHX Text
 583.59

AutoCAD SHX Text
 578.38

AutoCAD SHX Text
 580.81

AutoCAD SHX Text
 580.79

AutoCAD SHX Text
 600.47

AutoCAD SHX Text
 598.20

AutoCAD SHX Text
 569.58

AutoCAD SHX Text
 564.58

AutoCAD SHX Text
 562.23

AutoCAD SHX Text
 563.40

AutoCAD SHX Text
 567.14

AutoCAD SHX Text
 567.90

AutoCAD SHX Text
 567.36

AutoCAD SHX Text
 570.09

AutoCAD SHX Text
 577.84

AutoCAD SHX Text
 571.57

AutoCAD SHX Text
 573.78

AutoCAD SHX Text
 574.33

AutoCAD SHX Text
 574.54

AutoCAD SHX Text
 572.96

AutoCAD SHX Text
 572.45

AutoCAD SHX Text
 571.87

AutoCAD SHX Text
 572.01

AutoCAD SHX Text
 575.41

AutoCAD SHX Text
 579.02

AutoCAD SHX Text
 582.33

AutoCAD SHX Text
 581.38

AutoCAD SHX Text
 580.99

AutoCAD SHX Text
 579.91

AutoCAD SHX Text
 594.34

AutoCAD SHX Text
 594.43

AutoCAD SHX Text
 595.63

AutoCAD SHX Text
 595.06

AutoCAD SHX Text
 595.66

AutoCAD SHX Text
 595.89

AutoCAD SHX Text
 596.94

AutoCAD SHX Text
 598.81

AutoCAD SHX Text
 601.00

AutoCAD SHX Text
 600.97

AutoCAD SHX Text
 598.86

AutoCAD SHX Text
 597.29

AutoCAD SHX Text
 592.68

AutoCAD SHX Text
 593.47

AutoCAD SHX Text
 594.28

AutoCAD SHX Text
 591.91

AutoCAD SHX Text
 590.03

AutoCAD SHX Text
 593.19

AutoCAD SHX Text
 595.90

AutoCAD SHX Text
 594.40

AutoCAD SHX Text
 591.97

AutoCAD SHX Text
 588.02

AutoCAD SHX Text
 587.82

AutoCAD SHX Text
 591.24

AutoCAD SHX Text
 593.01

AutoCAD SHX Text
 589.21

AutoCAD SHX Text
 584.40

AutoCAD SHX Text
 581.61

AutoCAD SHX Text
 583.60

AutoCAD SHX Text
 585.75

AutoCAD SHX Text
 588.49

AutoCAD SHX Text
 590.23

AutoCAD SHX Text
 589.52

AutoCAD SHX Text
 586.52

AutoCAD SHX Text
 584.37

AutoCAD SHX Text
 584.62

AutoCAD SHX Text
 586.81

AutoCAD SHX Text
 588.01

AutoCAD SHX Text
 586.96

AutoCAD SHX Text
 586.23

AutoCAD SHX Text
 585.01

AutoCAD SHX Text
 584.93

AutoCAD SHX Text
 585.72

AutoCAD SHX Text
 562.18

AutoCAD SHX Text
 569.52

AutoCAD SHX Text
 571.55

AutoCAD SHX Text
 571.50

AutoCAD SHX Text
 571.65

AutoCAD SHX Text
 573.91

AutoCAD SHX Text
 574.04

AutoCAD SHX Text
 574.34

AutoCAD SHX Text
 573.97

AutoCAD SHX Text
 572.34

AutoCAD SHX Text
 572.15

AutoCAD SHX Text
 570.16

AutoCAD SHX Text
 570.10

AutoCAD SHX Text
 570.04

AutoCAD SHX Text
 572.34

AutoCAD SHX Text
 572.15

AutoCAD SHX Text
 547.29

AutoCAD SHX Text
 547.58

AutoCAD SHX Text
 547.32

AutoCAD SHX Text
 558.89

AutoCAD SHX Text
 558.35

AutoCAD SHX Text
 552.00

AutoCAD SHX Text
 551.55

AutoCAD SHX Text
 553.22

AutoCAD SHX Text
 541.34

AutoCAD SHX Text
 542.36

AutoCAD SHX Text
 542.83

AutoCAD SHX Text
 539.56

AutoCAD SHX Text
 552.67

AutoCAD SHX Text
 552.73

AutoCAD SHX Text
 552.40

AutoCAD SHX Text
 552.21

AutoCAD SHX Text
 530.69

AutoCAD SHX Text
 524.76

AutoCAD SHX Text
 538.10

AutoCAD SHX Text
 509.44

AutoCAD SHX Text
 508.75

AutoCAD SHX Text
 508.70

AutoCAD SHX Text
 508.73

AutoCAD SHX Text
 509.59

AutoCAD SHX Text
 509.62

AutoCAD SHX Text
 509.44

AutoCAD SHX Text
 509.55

AutoCAD SHX Text
 509.46

AutoCAD SHX Text
 509.52

AutoCAD SHX Text
 510.10

AutoCAD SHX Text
 510.10

AutoCAD SHX Text
 510.05

AutoCAD SHX Text
 510.30

AutoCAD SHX Text
 510.73

AutoCAD SHX Text
 510.65

AutoCAD SHX Text
 510.63

AutoCAD SHX Text
 511.00

AutoCAD SHX Text
 511.36

AutoCAD SHX Text
 511.36

AutoCAD SHX Text
 511.20

AutoCAD SHX Text
 511.32

AutoCAD SHX Text
 511.48

AutoCAD SHX Text
 511.82

AutoCAD SHX Text
 512.44

AutoCAD SHX Text
 512.16

AutoCAD SHX Text
 512.39

AutoCAD SHX Text
 512.74

AutoCAD SHX Text
 512.76

AutoCAD SHX Text
 512.80

AutoCAD SHX Text
 513.39

AutoCAD SHX Text
 513.00

AutoCAD SHX Text
 512.69

AutoCAD SHX Text
 512.99

AutoCAD SHX Text
 513.51

AutoCAD SHX Text
 513.98

AutoCAD SHX Text
 513.55

AutoCAD SHX Text
 513.47

AutoCAD SHX Text
 514.15

AutoCAD SHX Text
 514.64

AutoCAD SHX Text
 515.80

AutoCAD SHX Text
 515.18

AutoCAD SHX Text
 514.78

AutoCAD SHX Text
 514.82

AutoCAD SHX Text
 514.84

AutoCAD SHX Text
 516.11

AutoCAD SHX Text
 516.07

AutoCAD SHX Text
 516.04

AutoCAD SHX Text
 516.53

AutoCAD SHX Text
 516.98

AutoCAD SHX Text
 517.36

AutoCAD SHX Text
 517.75

AutoCAD SHX Text
 518.34

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
572

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
150

AutoCAD SHX Text
728

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
000

AutoCAD SHX Text
572

AutoCAD SHX Text
900

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
200

AutoCAD SHX Text
 580.88

AutoCAD SHX Text
 582.09

AutoCAD SHX Text
 601.58

AutoCAD SHX Text
 565.52

AutoCAD SHX Text
 585.82

AutoCAD SHX Text
 582.41

AutoCAD SHX Text
 556.43

AutoCAD SHX Text
 581.31

AutoCAD SHX Text
 584.45

AutoCAD SHX Text
 597.23

AutoCAD SHX Text
 581.19

AutoCAD SHX Text
 564.64

AutoCAD SHX Text
 601.44

AutoCAD SHX Text
 581.29

AutoCAD SHX Text
 563.91

AutoCAD SHX Text
 564.11

AutoCAD SHX Text
 580.02

AutoCAD SHX Text
 601.51

AutoCAD SHX Text
 601.68

AutoCAD SHX Text
 595.42

AutoCAD SHX Text
 603.22

AutoCAD SHX Text
 600.74

AutoCAD SHX Text
 581.40

AutoCAD SHX Text
 599.30

AutoCAD SHX Text
 587.23

AutoCAD SHX Text
 604.70

AutoCAD SHX Text
 555.93

AutoCAD SHX Text
 594.52

AutoCAD SHX Text
 605.78

AutoCAD SHX Text
 605.80

AutoCAD SHX Text
 605.82

AutoCAD SHX Text
 605.98

AutoCAD SHX Text
 599.41

AutoCAD SHX Text
 606.06

AutoCAD SHX Text
 593.43

AutoCAD SHX Text
 599.38

AutoCAD SHX Text
 599.34

AutoCAD SHX Text
 606.19

AutoCAD SHX Text
 596.92

AutoCAD SHX Text
 581.32

AutoCAD SHX Text
 599.24

AutoCAD SHX Text
 576.05

AutoCAD SHX Text
 581.22

AutoCAD SHX Text
 597.25

AutoCAD SHX Text
 594.81

AutoCAD SHX Text
 562.90

AutoCAD SHX Text
 592.66

AutoCAD SHX Text
 595.61

AutoCAD SHX Text
 595.17

AutoCAD SHX Text
 589.13

AutoCAD SHX Text
 569.60

AutoCAD SHX Text
 591.18

AutoCAD SHX Text
 588.75

AutoCAD SHX Text
 571.89

AutoCAD SHX Text
 566.10

AutoCAD SHX Text
 592.84

AutoCAD SHX Text
 571.89

AutoCAD SHX Text
 592.92

AutoCAD SHX Text
 557.83

AutoCAD SHX Text
 592.73

AutoCAD SHX Text
 592.72

AutoCAD SHX Text
 592.69

AutoCAD SHX Text
 581.40

AutoCAD SHX Text
 568.73

AutoCAD SHX Text
 591.54

AutoCAD SHX Text
 565.91

AutoCAD SHX Text
 561.56

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 571.31

AutoCAD SHX Text
 564.23

AutoCAD SHX Text
 560.60

AutoCAD SHX Text
 581.26

AutoCAD SHX Text
 590.30

AutoCAD SHX Text
 589.64

AutoCAD SHX Text
 589.59

AutoCAD SHX Text
 565.30

AutoCAD SHX Text
 564.23

AutoCAD SHX Text
 587.91

AutoCAD SHX Text
 562.88

AutoCAD SHX Text
 587.63

AutoCAD SHX Text
 558.63

AutoCAD SHX Text
 557.58

AutoCAD SHX Text
 586.49

AutoCAD SHX Text
 555.00

AutoCAD SHX Text
 561.72

AutoCAD SHX Text
 586.28

AutoCAD SHX Text
 586.23

AutoCAD SHX Text
 576.90

AutoCAD SHX Text
 586.09

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 560.60

AutoCAD SHX Text
 555.44

AutoCAD SHX Text
 578.20

AutoCAD SHX Text
 581.80

AutoCAD SHX Text
 585.07

AutoCAD SHX Text
 567.83

AutoCAD SHX Text
 566.85

AutoCAD SHX Text
 565.66

AutoCAD SHX Text
 572.68

AutoCAD SHX Text
 572.68

AutoCAD SHX Text
 581.97

AutoCAD SHX Text
 571.92

AutoCAD SHX Text
 558.53

AutoCAD SHX Text
 570.45

AutoCAD SHX Text
 557.66

AutoCAD SHX Text
 569.38

AutoCAD SHX Text
 582.24

AutoCAD SHX Text
 584.38

AutoCAD SHX Text
 568.15

AutoCAD SHX Text
 578.26

AutoCAD SHX Text
 570.97

AutoCAD SHX Text
 576.52

AutoCAD SHX Text
 565.84

AutoCAD SHX Text
 583.36

AutoCAD SHX Text
 558.58

AutoCAD SHX Text
 583.07

AutoCAD SHX Text
 581.03

AutoCAD SHX Text
 557.68

AutoCAD SHX Text
 568.02

AutoCAD SHX Text
 555.98

AutoCAD SHX Text
 582.35

AutoCAD SHX Text
 574.00

AutoCAD SHX Text
 566.34

AutoCAD SHX Text
 579.27

AutoCAD SHX Text
 572.80

AutoCAD SHX Text
 572.80

AutoCAD SHX Text
 582.38

AutoCAD SHX Text
 576.41

AutoCAD SHX Text
 577.22

AutoCAD SHX Text
 571.19

AutoCAD SHX Text
 581.80

AutoCAD SHX Text
 566.34

AutoCAD SHX Text
 569.61

AutoCAD SHX Text
 575.57

AutoCAD SHX Text
 565.20

AutoCAD SHX Text
 575.16

AutoCAD SHX Text
 572.80

AutoCAD SHX Text
 570.67

AutoCAD SHX Text
 581.70

AutoCAD SHX Text
 569.08

AutoCAD SHX Text
 574.39

AutoCAD SHX Text
 572.16

AutoCAD SHX Text
 574.39

AutoCAD SHX Text
 581.30

AutoCAD SHX Text
 578.82

AutoCAD SHX Text
 571.34

AutoCAD SHX Text
 581.47

AutoCAD SHX Text
 581.18

AutoCAD SHX Text
 580.87

AutoCAD SHX Text
 577.76

AutoCAD SHX Text
 580.82

AutoCAD SHX Text
 571.20

AutoCAD SHX Text
 569.50

AutoCAD SHX Text
 559.27

AutoCAD SHX Text
 575.47

AutoCAD SHX Text
 561.40

AutoCAD SHX Text
 569.36

AutoCAD SHX Text
 560.77

AutoCAD SHX Text
 561.00

AutoCAD SHX Text
 576.00

AutoCAD SHX Text
 558.08

AutoCAD SHX Text
 579.56

AutoCAD SHX Text
 574.52

AutoCAD SHX Text
 577.86

AutoCAD SHX Text
 571.24

AutoCAD SHX Text
 578.45

AutoCAD SHX Text
 554.24

AutoCAD SHX Text
 567.80

AutoCAD SHX Text
 560.34

AutoCAD SHX Text
 579.03

AutoCAD SHX Text
 567.20

AutoCAD SHX Text
 559.56

AutoCAD SHX Text
 556.73

AutoCAD SHX Text
 577.95

AutoCAD SHX Text
 555.46

AutoCAD SHX Text
 577.63

AutoCAD SHX Text
 573.02

AutoCAD SHX Text
 569.61

AutoCAD SHX Text
 558.06

AutoCAD SHX Text
 575.96

AutoCAD SHX Text
 571.60

AutoCAD SHX Text
 576.71

AutoCAD SHX Text
 556.74

AutoCAD SHX Text
 554.24

AutoCAD SHX Text
 555.32

AutoCAD SHX Text
 571.84

AutoCAD SHX Text
 575.26

AutoCAD SHX Text
 553.96

AutoCAD SHX Text
 568.54

AutoCAD SHX Text
 568.00

AutoCAD SHX Text
 574.58

AutoCAD SHX Text
 572.05

AutoCAD SHX Text
 572.03

AutoCAD SHX Text
 552.03

AutoCAD SHX Text
 568.37

AutoCAD SHX Text
 567.82

AutoCAD SHX Text
 570.83

AutoCAD SHX Text
 558.34

AutoCAD SHX Text
 570.62

AutoCAD SHX Text
 559.54

AutoCAD SHX Text
 569.76

AutoCAD SHX Text
 569.53

AutoCAD SHX Text
 569.50

AutoCAD SHX Text
 566.57

AutoCAD SHX Text
 563.32

AutoCAD SHX Text
 556.43

AutoCAD SHX Text
 566.30

AutoCAD SHX Text
 563.48

AutoCAD SHX Text
 558.59

AutoCAD SHX Text
 568.72

AutoCAD SHX Text
 568.70

AutoCAD SHX Text
 568.22

AutoCAD SHX Text
 567.90

AutoCAD SHX Text
 556.51

AutoCAD SHX Text
 567.56

AutoCAD SHX Text
 559.30

AutoCAD SHX Text
 560.42

AutoCAD SHX Text
 567.12

AutoCAD SHX Text
 561.32

AutoCAD SHX Text
 567.05

AutoCAD SHX Text
 561.57

AutoCAD SHX Text
 555.03

AutoCAD SHX Text
 565.55

AutoCAD SHX Text
 566.41

AutoCAD SHX Text
 553.88

AutoCAD SHX Text
 553.02

AutoCAD SHX Text
 553.02

AutoCAD SHX Text
 565.75

AutoCAD SHX Text
 552.20

AutoCAD SHX Text
 565.21

AutoCAD SHX Text
 559.19

AutoCAD SHX Text
 551.56

AutoCAD SHX Text
 552.05

AutoCAD SHX Text
 559.76

AutoCAD SHX Text
 559.99

AutoCAD SHX Text
 560.47

AutoCAD SHX Text
 551.47

AutoCAD SHX Text
 551.47

AutoCAD SHX Text
 561.69

AutoCAD SHX Text
 551.46

AutoCAD SHX Text
 561.57

AutoCAD SHX Text
 551.67

AutoCAD SHX Text
 551.67

AutoCAD SHX Text
 558.37

AutoCAD SHX Text
 560.71

AutoCAD SHX Text
 558.55

AutoCAD SHX Text
 560.44

AutoCAD SHX Text
 553.83

AutoCAD SHX Text
 559.68

AutoCAD SHX Text
 559.53

AutoCAD SHX Text
 559.41

AutoCAD SHX Text
 552.51

AutoCAD SHX Text
 552.51

AutoCAD SHX Text
 551.50

AutoCAD SHX Text
 551.18

AutoCAD SHX Text
 551.20

AutoCAD SHX Text
 551.20

AutoCAD SHX Text
 551.19

AutoCAD SHX Text
 551.19

AutoCAD SHX Text
 557.86

AutoCAD SHX Text
 551.34

AutoCAD SHX Text
 557.75

AutoCAD SHX Text
 557.13

AutoCAD SHX Text
 557.12

AutoCAD SHX Text
 556.77

AutoCAD SHX Text
 556.60

AutoCAD SHX Text
 555.63

AutoCAD SHX Text
 554.80

AutoCAD SHX Text
 554.24

AutoCAD SHX Text
 553.53

AutoCAD SHX Text
 553.07

AutoCAD SHX Text
 553.03

AutoCAD SHX Text
 551.80

AutoCAD SHX Text
 550.98

AutoCAD SHX Text
 551.13

AutoCAD SHX Text
 551.22

AutoCAD SHX Text
 551.23

AutoCAD SHX Text
 551.23

AutoCAD SHX Text
IZRADIO : 

AutoCAD SHX Text
Partizanska br.10-F4, 17500 Vrawe

AutoCAD SHX Text
Geodetski biro  " GEOMAPS " 



E.2
KATASTARSKI PLAN SE MINECO 1

ODGOVORNI
PROJEKTANT:
BROJ LICENCE:
SARADNIK:

OZNAKA TEHNIČKE
DOKUMNETACIJE:

ALEKSANDAR JANJIĆ dipl.inž.el.

IKS 350 858 104

ALEKSA TURUDIĆ mast.inž.el.
BROJ LICENCE:

IDEJNO REŠENJE (IDR)

FAZA PROJEKTA:
SVESKA 4/1. PROJEKAT
ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

RAZMERA:

NAZIV CRTEŽA:

             UNITED GREEN ENERGY DOO,
GENERALA MILOJKA LEŠJANINA 43/15, NIŠ

INVESTITOR: ”MINECO PLUS” DOO BEOGRAD
STRAHINJIĆA BANA BR. 1.

OBJEKAT:

DATUM:  FEBRUAR 2025

BROJ CRTEŽA:

SE "MINECO 1" 7.8MW
FAZA 1-SE MINECO 1A 1.5 MW
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E.3
DISPOZICIJA SE MINECO 1A

ODGOVORNI
PROJEKTANT:
BROJ LICENCE:
SARADNIK:

OZNAKA TEHNIČKE
DOKUMNETACIJE:

ALEKSANDAR JANJIĆ dipl.inž.el.

IKS 350 858 104

ALEKSA TURUDIĆ mast.inž.el.
BROJ LICENCE:

IDEJNO REŠENJE (IDR)

FAZA PROJEKTA:
SVESKA 4/1. PROJEKAT
ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA

RAZMERA:

NAZIV CRTEŽA:

             UNITED GREEN ENERGY DOO,
GENERALA MILOJKA LEŠJANINA 43/15, NIŠ

INVESTITOR: ”MINECO PLUS” DOO BEOGRAD
STRAHINJIĆA BANA BR. 1.

OBJEKAT:

DATUM:  FEBRUAR 2025

BROJ CRTEŽA:

SE "MINECO 1" 7.8MW
FAZA 1-MINECO 1A 1.5 MW
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66HD720-740W

https://en.tongwei .cn/

TWMNF
N-type Half-cell 
Bifacial Module(66)

Utility-scale 
PV Plants

12
YEAR

Materials
Warranty

30
YEAR

Power
Warranty

Learn More

Maximum Power 
740W+

High Power Output
Low LCOE



Operating Temperature

Maximum  System  Voltage

Maximum Series Fuse Rating

Power Output Tolerance

Bifaciality coefficient of Pmax

Bifaciality coefficient of Voc

Bifaciality coefficient of Isc

Module type: TWMNF-66HDXXX

Maximum Power: Pmax [W]

Open Circuit Voltage: Voc [V]

Short Circuit Current: Isc [A] 

Voltage at Maximum Power: Vmp [V]

Current at Maximum Power: Imp [A]

Module Efficiency: η [%]

* STC: Irradiance 1000W/㎡, Cell temperature 25℃, AM=1.5, Power measurement tolerance: ±3%

* BNPI: Front side irradiance 1000W/㎡, Rear side irradiance 135W/㎡, Cell Temperature=25℃, AM=1.5
Power measurement tolerance:±3%

Operating Parameters

Electrical Characteristics (STC)

Electrical characteristics with different rear side power gain
Maximum Power: Pmax[W]

Module Efficiency: η [%]

Maximum Power: Pmax[W]

Module Efficiency: η [%]

Maximum Power: Pmax[W]

Module Efficiency: η [%]

5%

15%

25%

Temperature Coefficient of Pmax

Temperature Coefficient of Voc

Temperature Coefficient of Isc

Temperature Rating

Electrical Characteristics (BNPI)
Maximum Power：Pmax [W]

Open Circuit Voltage：Voc [V]

Short Circuit Current：Isc [A]

Voltage at Maximum Power：Vmp [V]

Current at Maximum Power：Imp [A]

Statement: With technological process and product update, there maybe deviation between the technical parameters of Tongwei's module products and the technical parameters contained in the specification, and 
Tongwei Solar has the right to adjust the technical parameters at any time without notifying the customer, the final interpretation of the technical specification is vested in Tongwei Solar. (TNC2.0-Preview-20250410)

Email: sales@tongwei.com     Website: https://en.tongwei.cn/     Add: No.588, Middle Section Tianfu Avenue, High-Tech Zone, Chengdu, China (Sichuan) Pilot Free Trade Zone     Tel: +86-028-60707985

Certifications

Quality Management System and Product Certification

ISO 9001: 2015/Quality management systems
ISO 14001: 2015/Environmental management systems
ISO 45001: 2018/Occupation health and safety management systems
ISO 50001: 2018/Energy management systems
IEC 62941: 2019/Quality system for PV module manufacturing
IEC 61215(2021) / IEC 61730(2023), IEC 62804(PID),
IEC 61701(Salt), IEC 62716 (Ammonia), IEC 60068-2-68(Sand)

Cell Type

Cell Orientation

Dimensions

Weight

Front Glass

Rear Glass

Frame

Junction Box

Cable

Cable length

Wind/Snow load

Per pallet

Packaging

Mechanical ParametersDrawings (Unit: mm)
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19.60

-40℃~+70℃

1500V DC

35A

0~+3%

80±5%

98±5%

80±5%

TNC2.0 (N Type Monocrystalline Cell)

132[6×22]

2384±2×1303±2×33mm

37.3kg

2.0mm AR coating semi tempered glass

2.0mm semi tempered glass

Anodized aluminum alloy frame

IP68，3 diodes

4.0mm2

+400mm,-200mm or ±1400mm,length can be customized

2400Pa/5400Pa

33 pcs

594 pcs per 40'HC

99.00%

89.40%

87.40%

Year

1st year ≤1%, annual
degradation ≤0.4%.
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SUN2000-330KTL-H1

Smart String Inverter

Circuit DiagramEfficiency Curve

Efficiency
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99%

100%
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930 V

1189 V
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Max. Efficiency 
≥99.0%

Smart Connector-level
Detection (SCLD)

Smart Self-cleaning 
Fan (SSCF)

IP66 
Protection

MBUS
Supported

Smart String-level 
Disconnection (SSLD)

Smart IV Curve Diagnosis 
Supported

Surge Arresters for 
DC & AC

MBUS



SUN2000-330KTL-H1

Technical Specifications

Efficiency

Max. Efficiency ≥99.0%

European Efficiency ≥98.8%

Input

Max. Input Voltage 1,500 V

Number of MPP Trackers 6

Max. Current per MPPT 65 A 

Max. Short Circuit Current per MPPT 115 A

Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5

Start Voltage 550 V

MPPT Operating Voltage Range 500 V ~ 1,500 V

Nominal Input Voltage 1,080 V

Output

Nominal AC Active Power 300,000 W

Max. AC Apparent Power 330,000 VA  

Max. AC Active Power (cosφ=1) 330,000 W  

Nominal Output Voltage 800 V, 3W + PE

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Nominal Output Current 216.6 A

Max. Output Current 238.2 A

Adjustable Power Factor Range 0.8 LG  ... 0.8 LD

Total Harmonic Distortion ＜1%

Protection

Smart String-Level Disconnector(SSLD) Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

AC Grounding Fault Protection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED Indicators, WLAN + APP

USB Yes

MBUS Yes

RS485 Yes

General

Dimensions (W x H x D) 1,048 x 732 x 395 mm

Weight (with mounting plate) ≤112 kg

Operating Temperature Range -25 ℃ ~ 60 ℃

Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m （13,123 ft.）

Relative Humidity 0 ~ 100%

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Protection Degree IP 66

Topology Transformerless



PVsyst V8.0.6

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Ground system (tables) on a terrain
System power: 8340 kWp 

Vlase - Serbia

Aleksa Turudic mast.inz.el.



09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Project summary

Geographical Site
Vlase
Serbia

Situation
Latitude
Longitude
Altitude
Time zone

42.70
21.87

554
UTC+1

°N
°E
m

Project settings
Albedo 0.20

Weather data
Vlase
Meteonorm 8.2 (1991-2009), Sat=100% - Synthetic

System summary

Grid-Connected System
Simulation for year no 10

Ground system (tables) on a terrain

Orientation #1
Fixed plane
Tilt/Azimuth 20 / 0 °

Orientation #2
Fixed plane
Tilt/Azimuth 20 / 0 °

Orientation #3
Fixed plane
Tilt/Azimuth 20 / 0 °

Near Shadings
Linear shadings : Fast (table)

User's needs
Unlimited load (grid)

System information
PV Array
Nb. of modules
Pnom total

11424
8340

units
kWp

Inverters
Nb. of units
Pnom total
Pnom ratio

26
7800

1.069

units
kWac

Results summary
Produced Energy 10692 MWh/year Specific production 1282 kWh/kWp/year Perf. Ratio PR 79.09 %

Table of contents
Project and results summary
General parameters, PV Array Characteristics, System losses
Near shading definition - Iso-shadings diagram
Main results
Loss diagram
Predef. graphs
Single-line diagram

2
3
6
9

10
11
12
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09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

General parameters

Grid-Connected System Ground system (tables) on a terrain

Orientation #1
Fixed plane
Tilt/Azimuth 20 / 0 °

Sheds configuration
Nb. of sheds
Set of tables

57 units

Shading limit angle
Limit profile angle 16.9 °

Sizes
Sheds spacing
Collector width
Average GCR

9.88
4.79
48.5

m
m
%

Orientation #2
Fixed plane
Tilt/Azimuth 20 / 0 °

Sheds configuration
Nb. of sheds
Set of tables

324 units

Shading limit angle
Limit profile angle °

Sizes
Sheds spacing
Collector width
Average GCR

9.49
4.79
50.5

m
m
%

Orientation #3
Fixed plane
Tilt/Azimuth 20 / 0 °

Sheds configuration
Nb. of sheds
Set of tables

103 units

Shading limit angle
Limit profile angle °

Sizes
Sheds spacing
Collector width
Average GCR

9.48
4.79
50.5

m
m
%

Models used
Transposition
Diffuse
Circumsolar

Perez
Perez, Meteonorm

separate

Horizon
Free Horizon

Near Shadings
Linear shadings : Fast (table)

User's needs
Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module
Manufacturer
Model

Tongwei Co. Ltd
TWMPF-66HD730

(Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 730 Wp
Number of PV modules
Nominal (STC)

11424
8340

units
kWp

Inverter
Manufacturer
Model

Huawei Technologies
SUN2000-330KTL-H1

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power 300 kWac
Number of inverters
Total power

26
7800

units
kWac

Array #1 - FAZA I
Orientation #3
Tilt/Azimuth 22/26 °
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

2280
1664

95 string x 24

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

5
1500

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

1548
914

1693

kWp
V
A

Operating voltage
Max. power (=>30°C)
Pnom ratio (DC:AC)
Power sharing within this inverter

550-1500
330

1.11

V
kWac

Array #2 - FAZA III
Orientation #1
Tilt/Azimuth 20/0 °
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

1368
999

57 string x 24

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

3
900

units
kWac
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09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

PV Array Characteristics

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

929
914

1016

kWp
V
A

Operating voltage
Max. power (=>30°C)
Pnom ratio (DC:AC)
Power sharing within this inverter

550-1500
330

1.11

V
kWac

Array #3 - FAZA II
Orientation #2
Tilt/Azimuth 20/0 °
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules

7776
5676

324 string x 24

units
kWp
In series

Number of inverters
Total power

18
5400

units
kWac

At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

5279
914

5774

kWp
V
A

Operating voltage
Max. power (=>30°C)
Pnom ratio (DC:AC)
Power sharing within this inverter

550-1500
330

1.05

V
kWac

Total PV power
Nominal (STC)
Total
Module area
Cell area

8340
11424
35487

150766642147968

kWp
modules
m²
m²

Total inverter power
Total power
Max. power
Number of inverters
Pnom ratio

7800
8580

26
1.07

kWac
kWac
units

Array losses

Array Soiling Losses
Loss Fraction 1.0 %

Thermal Loss factor
Module temperature according to irradiance
Uc (const)
Uv (wind)

29.0
0.0

W/m²K
W/m²K/m/s

Serie Diode Loss
Voltage drop
Loss Fraction

0.7
0.1

V
% at STC

LID - Light Induced Degradation
Loss Fraction 2.0 %

Module Quality Loss
Loss Fraction -0.2 %

Module mismatch losses
Loss Fraction 2.0 % at MPP

Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.1 %

Module average degradation
Year no
Loss factor

10
0.4 %/year

Imp / Vmp contributions 80% / 20%
Mismatch due to degradation
Imp RMS dispersion
Vmp RMS dispersion

0.4
0.4

%/year
%/year

IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile

0°
1.000

25°
1.000

45°
0.995

60°
0.962

65°
0.936

70°
0.903

75°
0.851

80°
0.735

90°
0.000

Spectral correction
FirstSolar model
Precipitable water estimated from relative humidity

Coefficient Set C0 C1 C2 C3 C4 C5
Monocrystalline Si 0.85914 -0.02088 -0.0058853 0.12029 0.026814 -0.001781
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09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

DC wiring losses
Global wiring resistance
Loss Fraction

0.89
0.8

mΩ
% at STC

Array #1 - FAZA I
Global array res.
Loss Fraction

4.8
0.8

mΩ
% at STC

Array #2 - FAZA III
Global array res.
Loss Fraction

14
1.4

mΩ
% at STC

Array #3 - FAZA II
Global array res.
Loss Fraction

1.2
0.7

mΩ
% at STC

System losses

Unavailability of the system
Time fraction 2.0

7.3
3

%
days, 
periods

Auxiliaries loss

AC wiring losses

Inv. output line up to injection point
Inverter voltage
Loss Fraction

800
2.13

Vac tri
% at STC

Inverter: SUN2000-330KTL-H1
Wire section (8 Inv.)
Average wires length

Alu 8 x 3 x 185
239

mm²
m

Inverter: SUN2000-330KTL-H1
Wire section (18 Inv.)
Average wires length

Alu 18 x 3 x 150
210

mm²
m
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09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Near shadings parameter

Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
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PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Iso-shadings diagram

Orientation #1

Orientation #2
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09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Iso-shadings diagram

Orientation #3
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09/02/26

PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Main results

System Production
Produced Energy 10692 MWh/year Specific production

Perf. Ratio PR
1282

79.09
kWh/kWp/year
%

Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m² kWh/m² °C kWh/m² kWh/m² MWh MWh ratio

January 48.3 26.42 -0.39 68.1 62.0 483 445 0.783
February 67.8 31.85 1.83 89.8 83.6 641 621 0.829
March 113.0 54.77 6.66 133.9 125.5 940 912 0.817
April 144.7 63.45 11.06 158.5 148.7 1090 1058 0.800
May 182.1 79.45 15.87 187.1 175.0 1259 1223 0.784
June 196.6 82.54 19.74 196.0 183.4 1305 1267 0.775
July 195.5 86.10 22.61 196.8 183.5 1297 1259 0.768
August 178.5 71.98 22.73 190.6 178.8 1263 1228 0.772
September 127.4 60.73 16.74 146.6 137.3 999 971 0.794
October 89.3 39.72 11.61 114.5 107.3 798 774 0.811
November 53.2 21.77 6.27 78.9 71.9 549 531 0.807
December 40.8 21.27 1.15 60.3 54.1 420 404 0.804

Year 1437.3 640.05 11.38 1621.1 1511.0 11044 10692 0.791

Legends
GlobHor
DiffHor
T_Amb
GlobInc
GlobEff

Global horizontal irradiation
Horizontal diffuse irradiation
Ambient Temperature
Global incident in coll. plane
Effective Global, corr. for IAM and shadings

EArray
E_Grid
PR

Effective energy at the output of the array
Energy injected into grid
Performance Ratio
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PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Loss diagram

Global horizontal irradiation1437 kWh/m²

+12.8% Global incident in coll. plane

-4.0% Near Shadings: irradiance loss

-1.0% Soiling loss factor

-1.9% IAM factor on global

Effective irradiation on collectors
1511  kWh/m²
* 35487 m² coll.

efficiency at STC = 23.51% PV conversion

Array nominal energy (at STC effic.)12605 MWh

-3.8% Module Degradation Loss ( for year #10)

-0.9% PV loss due to irradiance level

-2.0% PV loss due to temperature

-0.1% Spectral correction

+0.2% Module quality loss

-2.0% LID - Light induced degradation

-3.9% Mismatch loss, modules and strings
  (including 1.8% for degradation dispersion)

-0.5% Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP11044 MWh

-1.9% Inverter Loss during operation (efficiency)

0.0% Inverter Loss over nominal inv. power

0.0% Inverter Loss due to max. input current

0.0% Inverter Loss over nominal inv. voltage

0.0% Inverter Loss due to power threshold

0.0% Inverter Loss due to voltage threshold

Available Energy at Inverter Output10829 MWh

0.0% Auxiliaries (fans, other)

-1.1% AC ohmic loss

-0.2% System unavailability

Energy injected into grid10692 MWh
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PVsyst V8.0.6
VC0, Simulation date:
09/02/26 10:01
with V8.0.6

Project: MINECO 1- 7.8MW
Variant: New simulation variant

Predef. graphs

Daily Input/Output diagram

System Output Power Distribution
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Легенда:  - црвено:              границе обухвата соларне електране 
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E/lEKTPOAMCTPMByUM3A
CPBldJE

nP-EHr-01-95/02

AmctpmB/tmbho noApynje Hmuj

OrpaHaK Bpa^^e
Map^HKa 8,17501 BpaK>e
Bpoj:

0 7 -11- 2023

Mineco plus" A.O.O. EeorpaA
yn. CTpaxMKsHha EaHa 6p. 1

11000 EeorpaAflaryM:

CE „Mineco 1

Oneparop AiiCTpM6yTMBHor cucTeivia EneKipoAncrpuSyunja Cp6nje a o.o. EeorpaA

OA/iyMyjyfin o saxTeay crpaHKe ..Mineco plus" A O.O. EeorpaA, yn CrpaxHUsuha Eana 6p. 1
11000 EeorpaA, 6p. 383894/1-23 oa 01.09.2023. roAHHe. Ha ocHoay SanoHa o eHepremuH

{„Cn. rnacHHK PC ' 6p. 145/2014, 95/2018 - AP-saKOH, 40/2021, 35/2023- AP-saKOH n 62/2023),

ypeA^e 0 ycnOBMMa ncnopyxe m CHa6AeBafea eneiapHMHOM eHeprujow („Cn. rnacHUK PC" 6p

63/2013 M 91/2018) n DpaBuna o paAV AncTpn6yTHBHor cucieMa, MSAajy ce:

yCnOBH 3A nPOJEKTOBAIbE H nPMKfbyHEIbE

o6jeKTa 3a ^pon3BOA^*»y ene^rpuMHe enepruje - conapHe eneicrpaHe "Mineco 1" Ha Kfl 6p.
149, 150. 151, 152, 153, 154, 159 160, 161,162, 163, 164, 165, 166, 167, 168 169, 170, 171,

174, 175.177 cBe KO Bnace, TpaA Bpart»e. (y Aan»eM leKCTy: enenTpana) na AHCTpn6yTviaHM
CMCTew enexTpMMHe enepruje (y Aan>eM leKcry; flCEE).

Ha ocHOBy yenAa y AOCTaa/beny AOKyweHTauiijy M3Aajy ce obu ycnoBH.

1. OcHOBHM TexHMMKM noAdUH o eneKTpaHM M HaMeHa o6jeKTa

rinanupaHa OAoOpena cnara eneKipane: 8000 kW

- Epoj HHBepTopa y eneiapann: 40

- TexHUMKM noAauH MHBepTopa:

riapaMeTpH HHsepTopa 1-40 (npeyseTti H3 aaxreBa) HUAWEI SUN2Q00-215KTL-H0

HasHaMeHM nanoH: 0,8 kV

Ha3HaMeHa npMBMAna cnara Sn = 200 kVA

Ha3HaHeHa axTUBHa cnara Pn = 200 kW

MaKCMManna cipyja In = 144,4 A

HaMMH paAa riapanenan paA ca flCEE ca npeAajow enetapHnne enepruje y ACEE y

uenocTu (n3y3eB concTBene noTpOLUK»e).

Hawena oOjeKia: riocTpojeHse sa npon3BOAH>y eneKipunne enepruje.

2. HaHMH npiiiabyHeH>a n rexHHSKM onuc npHKn>yHKa

2.1 Bpcra npkiKA>yHKa: MHAvtBMAyaiiHM

2.2 Kapatcrep npuKityMKa: TpajHM

2.3 MecTo ^p^1Kn»yHe^ba enexipane na ACEE: yaoA aoAa eneKipane y nosy boaho -

Mepny 35 kVfienwjy noBor 35 kV paseoAnor nocjpojefea (y Aan»eM TexcTy: Pfl) KOjM

ce cweujTa y o6jeKaT onMcan y raMKn 2.8.1.

2.4, MecTo Be3MBaH»a npnKn>yMKa na flCEE: OAroBapajyfiH CTy6 y TpacH 35 kV

HaAseMHor boa na npaeuy TC 110/35/10 kV ..BnaA^miin Xan* - TC 35/10 kV

„Bnace“,

CTpaHa10Al2 _

EnetopoAMCTpHSyuMja CpSuje a o.o. BeorpaA

nUB; 100001378

MaTki’-iHki ^>o| 07005466
11070 BeorpaA - hobm BeorpaA
Bvneeap VMeTHocTM 6p 12
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2.5. npMKrbysefee enetapane na flCEE je Tpo4)a3HO ca CMMerpuMHUM cucTeMOM

HanoHa cnHyconAHor o6jiMKa.

2.6 HasMBHM HanoH Mpe>Ke Ha Mecry ^pnKn»yMe^ba enetcrpaHe na /ICES je Un = 35 kV

2.7, HaanBHa cppeKseHUHja y flCEE je fn= 50 Hz.

2 8 OnMC npMK/tyHKa flo Mecia npiiKn,yMert»a

2 8 1 HarpaAMTH Ha OAroeapajyfieM wecTy, y 6nn3MHn 35 kV naAsewHor BOAa

TC 110/35/10kV "BnaAMHMH Xan" - TC 35/10kV "Bnace”. rpafieenHCKM o6jeKaT

3a CMeuraj: Pn 35 kV, wiepHe onpewie, onpewe sa Aa/bWHCKii naAsop,

ynpaBJbaH>e h KOMynnKauwjy, onpewe sa concTBeny noTpoiufby, wepne onpeMe

3a Mepe^be npeyseie m npeAare enepruje (y Aan.eM TeKCTy:OMn)-
ynpaBn>art>e n ynas y OMH je y nctcrbynuBoj HaAne>KHOCTM E/IC n Mopa nwaTH

ynas ca nyra, KojuM lie 6htii o6e36el}eH HecwieraH npMcryn oBnaiuheHUM

nwMUMa EflC m B03nny. OMD Tpe6a Aa 6yAe AOBorbHMX AHMeHSuja 3a CMeiuTaj

net 35 kV Fienuja.

2 8 2 Oa Mecra Be3MBahba npHKJtyHKa na flCEE ao OlVtn noTpeSno je nsrpaAnrn

KaSnoBCKii 35 kV boa, thh m npecex XHE49-A 2x(3x(1x185))mm2. Ay>KHHe oko

2 X 200m 33 noBe3HBartje OMFl na noCTOjefin naAseMHH 35 kV boa TC

110/35/1 OkV "BnaAHHMH Xan” - TC 35/1 OkV -Bnace" no npnHUnny „yna3 -

y TpacM nocTojefier 35 kV boab na OAroBapajyfiew 35 kV CTy6 (no

noipeOn yrpaA^^TH hobh ciyO) yrpaAi^TM Asa c/iora OABOAHuxa npenanoHa h

nono>KMTM \A onTUMKM Ka6n

M3na3 .

aaujTMTHe uean 3a Asa 35 kV Ka6na. V hctom posy
oAroBapajy^Mx KapaiaepMCTHKa.

2 8 3 npeABMABTH OAroeapajyfiM npocTop 3a MOHTa>Ky aHtene paAn KOMynuxaunje

ca HaApefieHUM nflM. a Koja ce noBe3yje ca Aan,nHCKOM craHnuoM ynyrap

OMn-a.

2.8.4. y OMfl ce yrpaf)yje Pfl 35 kV. 3a noTpe6e npeAweiHe eneKipane Koje

35 kV Fienuja y cneAefiewi pacnopeAy Baceei - BflC892 - cn •

ce

cacTojn OA Meivipn
BMen W Koje uMajy cneAehy cJjyHKUnjy:

• Based 2 - nsB/iaHMBa BOAHa 3a npHKA»yMeH>e OMfl no npnHuwny „yna3-

HaAseMHM 35 kV boa TC 110/35/1 OkV "BnaAHHMH Xan” - TC113033 Ha

35/1 OkV "Bnace". onpeiuirbeHa BaKyyMCKUM npexuAaneM kojm nrwa

M M3na3Hor pacraBnaana, CMT. HMT,ctiyHKUMjy npeKMAana, yna3HOr
BeMrbocnojHMKOM, KOMnneiHOM
ocTanoM npimaAajyfiOM onpewoM neonxoAHOM sa nHierpamijy y cuciew

MMKpOnpOUeCOpCKOM 3aUJTHTOM n

Aa/bMHCKor ynpaBHaartaa n HaA30pa,

• cn - fieniija concTBene noTpomtee OMR, y KOjy ce Be3yje

H ocTanoMTpaHcctJopMaiopoM 35/0,4 kV oAroBapajyfie cnare.
npunaAajyf'OM onpeMOM,

3a npuKrtynefbe enexipane

onpewirbena: BaKyywcKiiM npexiiAaneM Kojn nwa (JjyHKuiijy npeKHAana.

CMT. HMT, seMnaOcnojHUKOM,

• BM M3BnaMMBa soAHO-wepHaon

yna3Hor h n3na3Hor pacTaerbana
MMKponpouecopcKOM saujTHTOM H ocranoM npl4naAajy^0M

onpeMOM neonxoAHOM sa iiHTerpaunjy y cucreivi AaJbMHCKor ynpaBA»art>a

HaA30pa, MepHOM onpewoM sa periiCTpoBaH>e npenare ii npey3eTe

eneKTpMMHe enepriije HSMeFjy enetapaHe w ACEE. xao m ocranowi

npMnaAajytiOM onpeMOM,

KOwnneTHOM

\A

ocTana norpeOna onpewia (Ethernet2.9. y OMR ce yrpaF)yje AaA>nHCKa ciaHMua h
Switch, MOAew/pyrep 3a KOMyHHKaqiijy mta-) KOje Tpe6a CMecriiTii y noce6aH opMan

a HaAne>KHM Aenrap ynpaerbaHsa je HAM. Aa/bWHCKy Be3y ocTBapuTii nyieM onTiixe

paAt^o Bese. 3a ManimynaTHBHe paAOse. oahocho MOHTa>Ky n CMemraj re

CrpaHa 2 oa 12
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Aa/bMHCKe craHMue m ocrane onpeMe noTpe6Ho je npeABMAern npociop

OAroaapajyfinx AtiMeHanja 600x600x1950 mm (lUHpuHa x AySuna x BvicuHa).

2.10.O6e36eAHTH csy noTpeSHy TeneKOMyHMKauMOHy onpewiy m KOMyHHKai4MOHM nyr aa

aeay n3MeT)y OMFl n HaAJie>KHor Fl/m.

2.11.noTpe6HO je npeABHAern yrpaAKsy MepHna KBajinTera eneiapuMHe enepruje K/iace

A, y noceSHOM opMany, m aa ly cepxy npeABHAern OAroaapajyha MepHa jearpa m

Haworaje Ha MepHHM TpaHc4)opMaTopHMa y FieniijH.

2.12.PacKAonHa onpervia y henwjaMa y OMD rpeSa Aa 6yAe y CKAaAy ca KOHuenqHjoM

EflC. PacKHonHM anapain Tpe6a Aa 6yAy Aan>HHCKM ynpaBn»nBM.

2.13.Hanajahbe onpeivie na weciy npMKA>yMert»a je npeABuFjeno ca TpaHC<t>opMaTopa

concTBeHe noTpOLUfee. 3a HanajaH»e onpeiwe y OMFl noTpe6HO je Ha6aBi,iTn: AKY

earepuje 110V DC, KanauHTeia nper/ia CHaaii onpewe Kojy Hanaja aa ayTOHOwnjy
MMH. 8h, HcnpaBJtaM n opwaH concTBene noTpoiurt>e ca noipeSHow onpewow aa

4)0pMMpart)e jeAHOCMepHor n HanaMeHHHHor paaBOAa. Hanajafce motophmx noroHa

pacKJionHe onpeMe y OMFl. KOMaHAHiix h cHmanHMx Kpyroea, Kao h onpewe aa

AaA>nHCKO ynpaBnjaK>e je 110V DC. Y OMFl DC CMcreM Mopa 6mth HeaaBUCTaH oa
DC CHCiewa eneKtpaHe.

2.14.H3rpaAH>a eJieKTpoenepreTCKHx o6jeKaTa y flCEE ao wecia npMKrbyHe>ba

eneKTpaHe Ha flCEE, i.i3rpaAH>a OMFl, onpewahte OMFl m onpeMart»e Mepnor wecra

y MCKTbyMMBoj je HaAne>KHOCTi<i EAC. Y cxnaAy ca tmm, obm ycnoBH ce He Mory

KOpHCTMTM 33 napaAy TexHMHKe AOKyMeHTauHje M noKperafee Apyrwx ataviBHOCTH

noTpeOnux aa pearmaauHjy npHKfbyHKa. EAC Aec|5MHHLue npHK/bynaK n MecTO

npHKTbyMefea y peiueHay o OAo6pert>y aa npnKrbyMeH»e eAeKipane, y ciciaAy ca

aaKOHCKUM nponMCMMa. m 3aAP>KaBa npaBO naMene cTaBoea na lanKe 2. obmx ycnoBa,

npHnnKOM HaAasaHsa peuietea o OAo6peH>y aa npHKnaynetee.

2.15.0niicMepnor Mecra:

MepHH ypefjaj aa oSpaMyncKO Mepett>e ce CMeiura y opMan AnwaHanja 600x600x220

mm (LUMpuna x Bucwna x Ay6nHa) Kojw ce noeeayje ca crpyjnwM m nanoHCKHM

TpaHcctJOpMaiopHMa aa MepeK»e y boaho - MepHoj TieniijH y CKnony PFl 35 kV y OMFl.

HaBeASHM opMan Mepnor Mecra ce Monrupa na 3HA y OMFl.

3. OcHOBHM rexHHMKH noABUH o ACEE na Mecry npviKn>yHeK>a

3.1. CiBapna crpyja Tpo4)a3Hor xparKor cnoja ca crpane ACEE na Mecry npviKji>yHert>a

eneKTpane na ACEE y cyGrpanaMjenrHOM nepwoAy je lks=1,453kA, oahoc

R/X=0.433.

3.2. EAetcrpoeneprercKa onp>eMa y ACEE na 35 kV nanony je AHMenanoHMcaHa na

AoaBOfbeny crpyjy rpO(i)a3Hor xparKor cnoja 12 kA {750 MVA).

3.3. Heyrpanna ranxa Mpexe Mpe>Ke 35 kV nanona je yaeMfbena npexo HMCKOOMCKe

HMoeABHce caMo y TC 110/35 kV.

3.4 BpeAHOcr crpyje jeAHO^aanor 3eMA>ocnoja y yaeM/benuM Mpe>KaMa 35 kV nanona

je orpannnena na epeAHOcr 300 A.

3 5 Ocnoana aaujrnra 35 kV BOAoea y ACEE naeoAH ce Kao;

- KparKOcnojna aaiurnra ca rpenyrnnM AenoBaH»eM,

- npeKOcrpyjna aaujrnra ca BpeMencKUM aareaaHaeM,

- 3eMA)OcnojHa ca apeMencKviM aareaafeeM,

Crpana 3 oa 12
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3.6. 3a ennMMHHcatt>e nponasHor aeM/bocnoja npMMeH>yje ce:

M3BOflHMa 35 kV y TC 110/35 kV/kV ayroMarcKO hohobho yKn>yMett>e (AflV)

Asa noKyuaja. V npeoM ce bpluh 6p30 AflY ca 6e3HanoHCKOM naysow

(rpajafee) oa 0,3 s Ako je Keap n AaA»e npMCyraH, BpiuM ce Apym noKymaj

6e3HanoHCKe nayse (rpajafee) oa 180 s (cnopo AHY).

Ha

ca

yKThynertsa nocjie

YKonnKo je v\ AaA.e npucyraH KBap. 3aiiJTHTa M3BpiijaBa TpajHo ncKn>yMetee

ii3BOAa, HaKOH Hera ce npucryna noKanHsaunjn Ksapa h H»eroBOM 0TKnatt>art>y

3.7. nojaea KpaTKWx cnojeea n ocianux Ksapoea y flCEE je croxacTUMKe npupoA©

hbMxoB 6poj ce He MO>Ke npeABHASTH.

3.8. Y flCEE ce npMMe^yje ayrowaTCKa perynaMuja nanona npHMenoM perynaunone

npeK/iORKe ca KOpaxoM oa 1.5% oa nasuBHor nanoHa Un, xoja uMa sa UM/b Aa oap>*<m

BpeAHOCT HanoHa y rpannuaMa +/-10% nasHBHor nanoHa Un. Hanon ce perynmije

Ha cexyHAapHOj CTpann TC 110/10 (35) kV. AyrowaTCKa perynaunja nanona

cnpoBOAW ca BpeiyieHCKHM 3aTe3ahbeM oa 30 ao 180 s, a tuioryTia je m npwMeHa pynne

perynaunje Hanona,

3.9. 3a 3aiuTMTy enetcTpoeHeprercKor CHCieMa oa xaeapuja h Apyrwx HenpeABMfjeHnx

nopeMeTiaja, y flCEE ce npMMe4>yje wepa orpaHHHCH^a ^OTpolu^be noMOliy nanoHCxe

peAyKUMje CHM)Kert>eM nanoHa 3a 5% oa naanBHor HanoHa Un. npwMeHOM onpeMe

ype^aja xojn cy onwcaHU y lanKH 3.8.
3.10,3aiiJTMTa oa npenanoHa y 35 kV Mpe>Kn ce msboa^ npuMenoM oaboahukb

npenanoHa. npn neMy je Mpe)Ka npojeKTOsaHa raxo Aa je saAOBorben craHAapAan

creneH n3onaunje.

\A

ce

4. OniuTM TexHMHKM ycnoBM Koje Tpe6a Aa saAOBO/tw onpeMa y enexipaHM

4 1. Enexypana ce npojexryje \a hsboah y cxnaAy ca Ba>KefiMM rexHUHXMM nponncMwia n

craHAapAi^Ma, xao m npasHriMMa o paAy A'^cipnGyruBHor cucreMa.

4.2. CTpyja (cHara) Tpo4)a3Hor xparxor cnoja MepoAaBHa 3a AHMeH3HOHncart>e onpetwe

Ha 35 kV HanoHy mshocm 12 kA (750 MVA).

4,3. CTpaHxa je Ay>*<Ha Aa npWMenoM OAroBapajy^e^ eHeprercxor TpaHc4)opMaTopa

ycxnaAM naHHH ^p^1K^byHe^ba, Hanone n ctDa3He cTasoBe reneparopa na BpeAHOCTii

HasMBHor nanona na MecTy npuK/bynefea Hawoiaj enepreicxor TpancctopiviaTopa

na CTpaHM flCEE ce eeayje y ipoyrao.

4.4. MaxcttManna cnara xojoM ce npeAaje enepruja y flCEE h3hoch 8000 kW.

MaxcMManna cnara ca xojoM ce npeysMMa enepriija m3 flCEE nanocn 10 kW

Y eneKipaHM fie 6mth nHCTanupaHa 40 HHsepTopa cnare oa no 200 kVA. Y

eneKTpaHM Mowe 6mtm npeABHljeH ApyranHjH 6poj reneparopa h Mory 6htii yrpafjeHn

reHeparopn ApyanHjnx xapaxTepucruxa y OAHOCy na noAarxe HaseAene y obom

aioy, y3 ycnoB oSaBeanor ncnyrt>efea xpHrepHjyMa 4.8.1 - 4.8.6. OBor axra, y oxBnpy

MaxcMwa/iHe cnare xojOM ce npeAaje eneprHja y flCEE.

4.5. MaxcHManna A03BOA>eHa xoMnoHenra crpyje xparxor cnoja oa crpane eneiapane.

na Mecry npnxjbynetoa enexrpaHe na flCEE (noMerna cHMerpunna crpyja xparxor

cnoja, ect^eKTUBHa speAHOcr), ne ewe Onrn Befia oa 0,21 kA. Y rexHunxoj

AOxyMenraunjn enexrpane je norpeGno naBecTU crBapny speAHOcr crpyje xparxor

cnoja ca crpane enexrpane na weery nputcrbynetoa enexipane na ACEE.

4.6. Uncranaunje n ypef)ajM y enexrpann MOpajy Snrn npnnaroFienn cranAapAy SRPS
EN 50160.

Y enexTpann o6e36eAHTi/i ayroMarexy perynaqujy 4)axTOpa cnare y rpannuaMa 0,90

noAnoSy^eno m 0.90 HaAnoOyfjeno, BpeAHOcr ^axTOpa cnare ca xojoM enexrpana

Crpana 4 oa 12^
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paflu Tpe6a Aa je noAecusa n Ae^JHHniue je EflC. E/ieicrpaHa TpeSa Aa noceAyje v\

ayTOMarcKy pery/iaunjy peaiauBHe cnare Koja ce kopmctm no na/iory EflC, OaKTop

CHare y pe>KMMy npHjewia aKTUBHe enetcrpuMHe eneprMje H3 flCEE rpeOa Aa 6yAe

n3HaA 0,95 (cos<p>0,95).

4 8. 3a npMKjbyMefce m 6e36eAaH napanenaH paA eneiapaHe ca ACEE, eneicrpaHa Mopa

Aa saAOBOfbn 6 ochobhmx KpuTepujyMa:

KpMxepujyM MaKcuMa/iHo AosBorbene cnare renepaTopa y eneKrpaHn;

KpMiepMjyM A03Bon3eHMX BpeAHOCru Hanona y craMMOHapHOM pewuMy,

KpuTepnjyM ipajHO A03Bon»eHMx BpeAHOcru crpyja eneMeHara ACEE:

KpmepMjyM c|3nnKepa;

KpurepMjyM AOSBonaBHiix cipyja bhiumx xapMOHUxa m MHiepxapMOHUKa .

KpmepujyM CHare KpaiKor cnoja.

y npojeKTy eneKipane rpeSa cnpoBecru npoaepy KpMtepuJyMa 4.8.1, 4.8 4 - 4.8.6.

KpuTepujyMM 4.8 1 4 8.4 \a 4.8.5 npoBepaaajy ce npetwia OAPSASaMa npaenna opaAy

AncTpuSyruBHor cuCTewa. a KpmepujyM 4.8.6 npeivia ycnoBy AaxoM y ranKn 4.5

CrpaHKa je Ay>KHa Aa, no nanory EAC. yrpaAw ct)MnTepe aa OAroBapajyfiepeAOBe

BMiiJnx xapMOHMKa MMMe ce o6e36ef)yje Aa ocHOBHe KapaKrepucruKe Hanona na

Meciy npuKThyneHsa enexrpaHe na ACEE - ectJeKiuBHa epeAHOcr, c}DpeKBeHi4i.ija,

cMMeipuMHOCT M laAacHM o6nMK 6yAy y saAaTHM OKBupiiMa. CipaHKa je Ay>KHa Aa

nocTynM no Hanory EAC y cnyMajy usMeHe FlpaBHna o paAy AncTpn6yTHBHor
CMcreivia,

4.9. y AOBOAHO - OABOAHoj Fienujn 35 kV pasBOAHor nocTpojeH>a eneiapaHe y Kojy ce

Be3yje boa eneiapane, yrpaF)yje ce cnojHH npeKHAan, koJm ce KOpMcru 3a; cnajahbe

(noBe3iiBaibe) eneiapane ca ACEE, ayTOMarcKO OABajaite eneiapaHeoaACEE 36or

KBapoBa n nopeiyieFiaja y ACEE AerioBaH»eM cucreMCKe aaujTMTe wnii aaiATme BOAa

M 0ABajart>e eneiapane oa ACEE aSor ii3BoF)eH>a paAoea, peMonaia, mta y hcto]

fienujn (ca cnojHHM npeKHAanew) yrpafiena onpewa Tpe6a Aa OMoryfiM Aa/bWHCKn

naAsop HaA cnojntiM npexHAaneM n aKBusi^iunjy noAaTaxa oa MHiepeca aa EAC.

CneunctJUKaunja curnana CTaiyca, anapwa n Mepeita cwcieMa Aan>MHCKor naAsopa

ti ynpaB/baiba Koje Aan>MHCKa ciaHMua npMxynrba m eneiapane ca hennje cnojnor

npeKMAana 6n?ie naKnaAHO AOCTaB/bena oa crpane EAC-a. KoMynHxaMuja ca
AarbMHCKOM craHHMOM peannayje ce KOMyHHKaunoHMM nporoKonoM lEC 61850

nyreM cjanSep onruHKor Ka6na.

4.10. y fiennjn 35 kV paaeoAHor nocTpojeita eneKipane, y KOjy ce noBeayje boa

eneiapane. noipeGno je o6e36eAMTn wexannaaM aa noyaAano n cnrypno yaewnaeite

BOAa

4.11. yaeM/teibe y 35 kV paasoAHOM nocrpojeity eneiapane, Kao n y o6jeiay eneiapane,

je norpeOno naBecrn y CKnaAy ca Ba>KeFinM nponticuMa n CTanAapAMwa.

4 12 y 35 kV pasBOAHOM nocTpojetey eneiapane, nao n y o6jeiay eneiapane, je noTpe6HO

o6e36eAHTM aauJTnry oa nanona Kopaxa n AOAupa m aaujTMTy oa eneiapi/mnor yAapa

y CKnaAy ca Ba>Kefii^M nponucuMa vt cranAapAi^Ma.

4 13 y 35 kV paaBOAHOM nocrpojehby eneiapane, Kao n y o6jeiay eneiapane, je noipeOno
o6e36eA^^TM aamruTy oa npenanona ia aiMOCctjepCKor npa>KH>eiba y CKnaAy ca

Ba>Ke1inM nponviciiMa v\ cxanAapAt^Ma.

4.14. Enetapana ne ewe WMarn eneiapnnny eeay ca crpyjnuM KpyroBMMa Kojw ce nanajajy

npeKo APycnx Mepnnx weera. Eneiapana MO>Ke uMarn eneiapnnny Beay ca ACEE

ncKTbynnBO na nannH AB4>t^^^caH obum AOKyuenioM.

4.8.1.

4.8.2.

4 8.3.

4 8.4.

4.8.5,

4.8.6.
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4.15. Hnje A03B0fbeH jeAHOBpeMeHn crapT nHsepropa. DpeASMAeTn CTapTOBaK>e

nHBepTopa no rpynawa, laKO a3 yKynHa MaKCHMajina CHara rpyne He npenasH

BpeAHOCT OA 2MW. npeABHAeTM BpetuieHCKy paanHKy nawefjy crapTOBatea rpyna oa

MMHHWanHO 3 MMHyTa

5. TexHMHKM ycnoBH 3a peajiwaauiijy npinatyHeftoa eneKTpaHe na flCEE - o6aBe3e Koje

cy y HaAnejKHOCTM CrpaHKe

5.1. EneKTpaHa ce noBeayje ca ACEE npeKO jeAHor rpocpasHor boas (boa eneKipane)

Kojn ce Ai^MeH3MOHHLije m h3Boah npeMa nasuBHOM nanoHy Mpe)Ke w nnaHupaHOj

OAo6peHoj CHaan enetapane.

5 2 CipaHKa je y oCasesn ab o6e36eAn boa enetcrpaHe oa wecra ^p^1K^byMe^ba

eneKipane na ACEE AO aoboaho - OABOAHe fienuje ca cnojHUM npeKUAanew y

pasBOAHOM nocTpojetey e/ieKipane. Boa enem-pane ce y OMFI yeoAM KaSnoBCKUM

BOAOM npeceKa oa MUHHivianHO 150 mm^ ao MaKcuManno 240 mm^. Boa mojkb 6mth

Apyranujer npeceKa n cacraB/beH oa sniije AeoHupa pa3nMHMTor inna m npeceKa no

M36opy CTpaHKe v\ cnpaiui KapaiaepMCTiiKa enetapaHe, anvt laKae ab oCaBesHO 6yAy

3aAOBOA»eHH KpuTepMjyMM 113 laMKe 4 8

5.3. CipaHKa je y o6aBe3ii ab o6e36eAii 35 kV pa3BOAHO nocTpojeH>e eneKipane na

noroAHOM weciy, Koje caAP>Kii aoboaho - oABOAHy fiennjy ca cnojHUwi npeKHAaneM

3a Be3HBart»e boab eneKipane

5.4. y aoboaho - OASOAHoj 35 kV Fienujw boab eneKipane, y pasBOAHOM nocipojetey

eneKipane. noipeOno je yrpaAHiM cneAe^y onpewy.
Ha3HBHor nanona 35 kV.5.4.1. ripeKHABH - cnojnii npeKHAan

5-4.2. Mepne ipaHCCpopwaiope;

TexHHHKe KapaKiepMCiMKe 35 kV cipyjHHX ipanccpopMaiopa.

- nasnaneHa cipyja npuMapnor nawoiaja ce Qupa npeivia
eneKipane,

- Ha3HaHeHa cipyja ceKynAapHnx nawoiaja je 5 A,

TexHMHKe KapaKiepHCiMKe 35 kV nanoncKiix ipanc^opMaiopa:

35 /0,1 /0,1
^/5/ 75/1

cnasn

kV.nasnaMenn npenocnn oahoc;

5.4.3 Onpeiuiy Koja OMoryfiasa abaiMhckh naASop n KOMyniiKamijy n Koja KOMynnuiipa

OMFI no npoiOKony lEC 61850 KopuLuTienseMca ABibUHCKOM cianuMOM y

cpnSeponiHMKor Ka6na.

06e36eAHTM 43M6eponTMHKii Ka6n oa 35 kV pasBOAHor nocipojefea eneKipane ao

Niecia npnKnaynefea eneKipane na ACEE sa KOMynnKauiijy ca AarbnncKOM ciannuoM

y HaAne>KHOCTii HAU.

5.5.

H3rpaAH»y eneKipane ycKnaAmw ca nono>KajeM ^ocToje^l1x eneKipoenepreicKnx

oOjeKaia y BnacnmniBy EAC Kojn nponase npeKO v\ y ennsiinn npeAweiniix napqena.

nouJTyjyUM OApeASe SaKona o enepreinun m npaBiinntiKa o lexHHMKnw

HOpMaiuBMMa 3a n3rpaAH»y HaA3eMHnx eneKipoenepreiCKHx BOAOsa nasuBHor

1 kV AO 400kV (npeKo npeAweinnx napuena npenase AB 35 kV ii 10 kV).

5.6.

nanona oa
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6. ycnoBM Koje Tpe6a Ad 3aAOBon>e aaujTMTHM m ocTann ypefjajM HaMeH>eHM KOHTpojin

yK/byHeM>a n MCioiiyHeHaa e/ieKTpaHe ca ACEE

6.1. 3a aaiuTHTy reHCparopa m e/ieMeHara pacKnonHe anaparype eneiapaHe oa Moryhnx

xaeapuja h oiurehettsa ycneA Ksapoea m nopeMeliaja y flCEE npMMert>yjy ce abb
aaujTHTe: cucreMCKa 3aujTHTa m aaujTMTa npuKAiyHHor boab. AenoeafteM obmx

saiuTMTa MOpa ce na cnojHOM npeKHAany naepujuTu ayroMarcKO npexuAafee

napanenHor paAa enexipaHe ca ACEE.

6 2. CucTeMCKaaaiuTHTa ce cacrojn oa:

6.2.1. HanoHCKe saiuTHTe. Koja ce cacTOjn ce oa HaAHanoHCKe aaiuTMTe (U >) Kojy

HUHe Tpoc}5a3Hn HanoHCKM penej HajMart>er oncera noAemaBafta (0,9-1,2) Un,

Koja pearyje ca BpeMencKOM aaApuiKOM HajMahter oncera noAeiuaBaKsa (0,2-3)

s M noAHanoHCKe aaiuTHTe (U <) Kojy hmhm Tpoct)a3HM HanoHCKM penej HajMaH»er

oncera noAeiiiasatea (1,0-0,7) Un, KOja pearyje ca BpeMencKOM saApuJKOM

MajMaHber oncera noAemaBahba (0,2-3) s.

6.2.2 OpeKBeHTHe saiuTHTe, Koja ce cacrojn oa HaActJpeKBeHTHe aaiuTHTe (f >) Kojy

HMHn MOHOcJjasHM ct>peK8eHTHM penej HajMaH>er oncera noAeiuaBatt>a (49-52)

Hz, Koja pearyje ca BpewieHCKOM 3aApuiKOM HajMart>er oncera noAeLuaeatea

(0,2-3) s n noAct^peKBeHTHe 3aiiJTiiTe (f <) KOjy mmhm MOHOCjDasHMc^peKBeHTHH

penej HajMaK>er oncera noAemaBaH»a (51-48) Hz, Koja pearyje ca BpeweHCKOM

3aApLiJKOM HajMart>er oncera noAenjaeafea (0,2-3) s, a 43peKBeHTHM penej

Tpe6a Aa SyAe ca cfjyHKUnjoM 6p3HHe npoMene cJjpeKBeHmije y MHiepeany 10
mHz. 06e saojTMTe Mory Aa 6yAy peannsoBane npexo jeAHor ypeTjaja (penea)

Kojn McnyhbaBa nperxoAHe saxiese (f > m f <). OpeKseHTHa 3aiuTMTa MO>Ke Aa

ce peannsyje m raxo Aa ce oea ^yHKMvtja HHTerpmue ca HexoM ApyroM

SaiiiTMTOM.

6.3. 3aujTMTa 35 kV npnxn^yMHor boab:

SaujTMTa BOAa ca crpane ACEE lie o6e36e^eHa m TC 110/35/10 kV

..BnaAWHMH XaH*.

6.3.2. SaujTMTa npnxrbyMHor boas xoja ce yrpafjyje Ha cipaHM enexrpaHe ce cacTojM

6.3.1

oa:

DpexocTpyjHe 3aiuTHTe, Tpo4)a3Ha MaxcMManna crpyjna BpeMeHcxn

HesaBMCHa saiurviTa, xoja pearyje:

- ca BpetuieHCKOM saApuixoM HajMaH»er oncera noAeujaBaH>a (0.2-3) s, -

npexocTpyjHa samTiiTa I >;

- TpeHyTHo npH 6nncKMM xpaiKHM cnojeBUMa - xparxocnojHa saiuTMia I >>;

MepHU penejH npexocTpyjHe saLurnre cy sa HaaManeHy crpyjy 5 A h Hajiwanjn
oncer noAeiijaBaK>a:

- (3-9) A 3a npexocTpyjHy 3aiuTMTy I > h

(20-50) A 3a xparxocnojHy samTHiy I ».

HeonxoAHO je o6e36eAHTH MCXTbyneHse eneKipane Ha cnojnoM npexuAany y

cnynajy 3eMA>ocnoja. OeMAjOcnojny 3atiiTHTy MseecTM sa lunpox oncer

apeAHocTM xanauMTHBHHx cipyja.

6.4. yrpaArt»OM OAroBapajyfiHx 3aujTMTHMx m Apyrwx rexHHMXMx ypeljaja y oOjexry

enetapane, TpeOa o6e36eAHTM Aa ce npMKrbyMert»e enexrpaHe na ACEE na cnojnoM

npexMAany MO>xe h3bpijjmth cawo axo je na cbmm ct)a3HMM npoBOAHHUMMa npiicyran

HanoH ca crpane ACEE.
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6 5 Hnje A03Bon»eHO ocrpecKO Hanajart»e Ae^a flCEE m3 eneiapaHe. y^paA^t»OM

OAroBapajyfiMx ypefjaja y o6jeKTy eneiapaHe, rpeSa o6e36eAMTM Aa ce AenoeateeM

ypet}aja 3a penejHy aaiuTHTy, na cnojHOM npeKWAany, naepiun ayroMarcKO OABajart>e

eneiapaHe ca flCEE, axo je ca crpaHe ACEE npeKunyro nanajaibe. Hohobho

npuKThyneibe renepaiopa je Moryhe naKOH 10 MMHyra oa ycnocTaerbaita HopManHor

HanoHCKor ciatea.

6.6. 3a6paibeHO je yKA^yneibe eneiapaHe na ACEE 6e3 cHHXpOHMaaunje. 3a

CMHXpOHnaaunjy renepaiopa na ACEE Kopucivi ce nHsepTopcKM npexMAan. flpewa

npaBunnwa o paAy ACEE ypefjaj aa cnHxpoHnaauiijy, y aaBUCHOCin oa npuBMAHe

CHare reHepaiopa, Tpe6a Aa aaAOBOfbn cneA©^© ycnoee cnHxpOHnaaMUje

Paa/iMKa

4>a3Hor

yrna

PaannKa

HanoHa

Paani^Ka

4)peKBeHut^)a
yKyfiMa cnara
reHeparopa

(AO*)(AV, %)(A<}5, Hz)(kVA)

1050.30-500

1050,2500-1500

1030,1>1500

6,7. npojeiaoM ipeBa npeABWASTH OnoxaAy yKrtyneiba cnojnor npexuAana y cnynajy Aa

je non ca CTpane eneiapane noA HanoHOM.

6,8. y cnynajy HecianKa noMofiHor HanoHa aa Hanajaibe aatumTHHx ypeFiaja h cipyjHwx

KpyroBa KOManAn pacKnonnux anapaia y eneKipann, Tpe6a npeABMA©TM ayioMaiCKO

iiCK/bynette eneiapaHe ca ACEE Ha cnojnoM npexHAa'^V'

6.9. y eneiapaHW ce KOpHCie MHKponpouecopcKH aauJii/iiHH ypeFjajii xao

penejM nnn y OKBwpy cwcieMa MHierpucaHe 3auJTHTe m ynpaBn>aH»a enexipaHOM.

Csa aaiiJTMTHa onpewa Mopa Aa paAW HesaeiiCHO oa paAa CMCiewa ynpaeibaita ti

CHCiewia KOMyHMKauHje y OKBMpy eneKipane.

6.10.y eneiapaHM je noipeSHo npeABWAeTn aatuiHiy oa yHyipaujitHx xeapOBa Koja fie y

ynyipaiiiHser xeapa oABOjMiM eneiapaHy, wnH a©© enetapane. oa ACEE y

o6e36efjHBaiba ceneKiMBHOCivi aaLuime cpeAibenanoHCKHx hsboab m

KOHTHHyanHor paAa ocianHx KOpMCHHxa ACEE y cny^ajy xeapa y

cawocianHH

cnynajy

MHiby

OMyBaiba

eneiapaHM.

6.11.CTpaHKa Miuia HCKnayniiBO oAroBopHOCi y norneAy npMMene OAroeapajyfiwx

aaujTMTHMx ypefjaja xojvi fie o6e36eA^>Tn Aa AO^'afjajM xao luio cy: McnaAn, xpaiKu

cnojeBM, aewrbocnojeBH. HecMMeipuje nanona h Apyrn nopewefiajH y ACEE ne

npoy3pOKyjy liiieiHO AeJioBaite na ypefjaje h onpeMy y eneiapaHM.

3aLijTMTa on. vHVToaiiJteMx KBapoaa v enexiDaHM nme npeAMei obmx ycnoBa.

ynpaBn»aH»e paaoM enetapaHe Huie npenMei obmx vcnoea m AecbMHmue ce

noce6HMM vrosopOM HaKOH viarpaAifae npMKA>vHKa.
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EnEKTPOA^CTPHEyUMJA
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7. AoaaTHvi ycnoBM sa npMKn>yMeH>e Ha ACEE

7.1 Aa 6ii ce o6jeKaT eneKTpaHe Morao npMKn»yMHTH Ha ACEE HeonxoAHO je;

• npn6aBHTM peiuertse o OAo6peH>y aa npHKrtynettse eneiapaHe na ACEE y

CKJiaAy ca SaKona o eHepreiHUM (y Aartew TeKciy: Pemefee). Peiuefee ce

npi46aB/ba HaKOH Ao6HjaH>a aiaa HaA^e>KHor oprana KojHM ce OAoSpaea

rpaAHaa eneKipane 3a npHbaarbartae Peiiietba hoahoch ce aaxree ca

npnno3MMa nperwia oSpacuy EAC 3axTeB aa vi3AaBaH»e Petiiefea ce hoahoch

EAC;

■ McnyHHTH CBe ycnoee na OAo6pert>a aa npHKfbyMeHae;

• 3aKrbyHHTH m peaHH30BaTn yroBop o npyxoHsy ycjiyre aa ^pnKn>yHe^be Ha

AncTpn6yTHBHH cHCTeM eneKTpHHHe eHepmje, ko]hm ce perynmue ii3rpaAH>a

HpMKTbyMKa y CKnaAy 3aKOHOM o eHepremuH;

• l/larpaAHTH npHHTbynaK (y CKnaAy ca ranKOM 2 obhx ycnosa):

■ HarpaArtiy enetcrpaHe ycK/iaAHTM ca noHO)KajeM nocTojefmx
eneKTpoeHeprercKMx oSjeKara y BnacHHLUTsy EAC koJm nponaae npexo m y

6hh3hhm npeAweTHHX napMena. noujTyjyTiH OApeA^e 3aKOHa o eHepremuH h

npaBHHHMKa O TeXHHMKHM HOpMaTMBHMa 33 l13rpaAH>y HaAaOMHHX

eneKTpoeHeprercKHx BOAoea naaHSHor nanona oa 1kV ao 400kV (npexo

npeAMBTHHx napuena npenaae AB 35 kV h 10 kV).

■ Aa enetapana aaAOBorbaaa OApeA^e Ba>KefiHx npasHHa o paAy

AHCTpn6yTHBHOr CHCTOMa M OCTaHHX aaKOHCKHX H Apyrux npOHHCa;

■ AocTaBMTH cneAefiy AOKyMeHTauMjy noTpeOny aa npHK/bynefee enetapane:

- VnoTpeOny AoaBOJiy, oahocho axr KojnM ce 0A06paBa nyujTahbe

eneKipane y npo6Hn paA:

- yroBOp 0 CHa6AeBaH>y eneiapHMHOM eneprHjoM;

- Aoxaa Aa cy aa wecio npHMonpeAaje perynticanM npHcryn cHcrewy h

6anaHCHa OAroaopHOCT.

• Aa EAC cnpoBeA© (t>yHKMHOHaHHO McniiTHBatt>e KojnM ce AOKaayje Aa

eneKipana n o6jeKTn y (}DyHKi4Hjn ^pHKA^yMe^ba eneiapane HcnyfeaBajy ycnoee

Ae4)HHHcaHe npaenHHMa o paAy AHCTpn6yTMBHor cHcreMa h ocra/iHM

aaKOHCKHM H APyrmvi nponncnMa;

■ Aa CrpaHKa ca EAC aaKTbynH yroBOp o eKcnnoaTaunjn e/ieKTpane,

7.2. y 6HH311HH AaneKOBOAa 35 kV HaAsewiHor BOAa TC 110/35/1 OkV "BnaAHHHH Xan" -

TC 35/1 OkV ’’Bnace- o6e36eAHTH npocTop aa narpaAHsy rpalieBiiHCKor oSjeiaa

oAroBopajyliHx AHMenaMja aa cweLuraj Pfl 35 kV, Mepne onpewe, onpeMe aa

AarbHHCKH HaASOp, ynpaB/baK>e h KowyHHKaunjy m onpewe aa concTeeny noTpOLUH>y

aa noTpe6e ^pwK^byMe^ba eneKipane ca OAroeapajyfiHM OTBopHwa y noAy 3a yeoA

KaOnoBa, xHApoHaonaunjow ii peiueTKacTHM BpaTHwa. TaKofje je neonxoAHO

oOeaOeAHTH rpace aa Ka6noBCKe BOAoee onHcane y lanKH 2.8.

7.3. HeonxoAHO je Aa cbh enacHHUH napuena h EAC perynmuy hmobhhcko npaene

OAHOce aa n3rpaAH>y h npiiCTyn enetapoenepreTCKHM oSjeKTHwa h onpewn paAH

hbHxoee HarpaAHse h OAp>KaBaH>a.

7.4. 3a HarpaAHsy, oahocho peKOHcrpyKUHjy o6jeKaTa, y CKnaAy ca SaxonoM o nnanupafey
H n3rpaA^bn, HeonxoAHO je o6e36eAHTM OAroeapajyhM nnan (nnancKH ochob) hhh

nocTyoHTH y cxnaAy ca OApeA^aMa nnana 130. Oaxona o HaMenawa h AonyHawia

aaxoHa o nnaHHpansy v\ HarpaAHsH.

CTpaHa9oAl2 ^
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7.5. npe npuKrbynehba enetapane Ha flCEE noTpeSHO je AOCTaemH HaaeiuTaje o

TuncKOM, KOMaAHOM M npwjeMHOM ncnnTMBaH»y onpetwie Koja ceyrpaFjyje y eneKipann

\A AO Mecra npUK/tyMeita enetcrpaHe na ACEE, npuSaB/bene oa npon3BOf}aMa. kojh

noTBpfiyjy Aa rexHHMKvi napaweipH eneKipane oAroBapajy noAauMwa HaseAeMHM y

SaxTBsy 3a PeLue^be, oApoASaMa Peiuert»a, OApeA^awa npasi/ina o paAy

AHCTpn6yTMBHor CHCTewia. nponiicMMa h craHAapAHMa ns oAroBapajyhwx o6nacTH.

8. PoK Ba>KeH»a, tpoiukobm m poK npMKJtysetoa

8 1 PoK Ba>KeHsa obhx ycnoBa je 24 weceuM. CipaHKa MO>Ke TpHAecer Aana npe HCTexa

M3AaTMx ycjioBa Aa noAHece saxree 3a npoAy>KeK>e poxa
Bawe^a

poxa Ba>xeH>a
MCTMX.

yxonHxo ce CTpaHxa o6paTM ca aaxieeoM sa npoAV^ertse poxa Ba^eH^a n3AaTMx

nciexa ocTaBA>eHor poxa 3a npoAy>K©H>e. cwarpafie ce Aa je noAnei

Hobh ycnoBM ce n3Aajy npewa yiBpFjeHoj
BpcTe AoxyMeHTa, y cxnaAy ca TpeHyiHOM

ycnoBa. naxOH
saxreB 3a HSAaBafee hobhx ycnoea.

npoueAypM sa n3AaBaH3e le
enexrpoeHepreTCxoM cmyauHjOM.

8.2. HaxHaAa 3a npnxjbyHefee Ha ACEE fie 6htm yrepfjeHa yroBopoM o npy)xart,y yc/iyre

npMKn»yHeH>e na AHCTpM6yTMBHM chctbm enexrpuMHe eneprHje.
8.3 npewa nnany 144. Saxona o enepreTiiuii. rpoiuxoBe H3rpaAH>e npwxfbyHxa, xao n

Tpouxoae npMxn>yHeH>a na ACEE choch CTpanxa.

3a

ociaAe

8 4 OepanyH HaxnaAe 3a npiixn»yHeH>e ce BpiuH y cxnaAV ca MeioAonorHjOM 3a

^ ^ - npeHOC M AHCTpM6yunjyOApefiHBaHae TpouixoBa npMxn>yHevba na cwcrew sa
enexTpMHHe enepruje rnacHHx PC“, 6p. 109/15). xoja caAP>KM o6pa3no>KeH,e

xpHTepMjywa h HamiHa oApefjHBafea TpomxoBa npHKn^ynefea oejexaTa KopwcHuxa na

ACEE.

8.5. Pox 3a ^pnxJbyHe^ba enexrpaHe je 8 Aana no ncnyHaefey cbhx ycnoea HaseAenvix y

TanxM 7.

Carnacan:

AvipexTOii. Q^aHxa^^B^toe AwpexTp^
nnaHMMH^

ij^Aa
"/I

^KOHOMMCrat^' Ufopan Huxoniifi, A^nn. X)

DpeApar Mat^l^, .^n.
Is
5-
o

/ < xV

\y

npVtJ103M:
1. BnoK ujewa np^1KfbyHe^ba enexipane na ACEE
3. reorpa(t)CKn npuxaa EEO m noxauMje CE

flOCTaBMTH:

1, HacnoBy

2. Cny>K6M aa eHepretHxy AP Hhlu
3. Cny)K6ii aa eHeprenixy OrpaHxa

CTpaHa10oAl2

EneKxpoAMCTpMCyLiMja CpSMje fl o o. Beorpaji
ni/IB. 1000013*7^^
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CH pacxnonHO nocr|iO|eH« y
HaoneaMOCTM AMCTpM6yT«pa

m

PQ

•■““1RTU J:

I

M.4

'f®

(?<1
CD■W

I

+

-(w

nocTpojetM e/WKTpiBHe

f***

M),
r<ID- ?

*/ -1
"O

*\

{T> i1
• t*

JiafEHAA - 03HaKe KopumheHe Ha cjinKaMa:

renepaTop
reHeparopcKM npeKn^aM
PacioionHO nocTpojeH>e e/ietcrpaHe

CnojHH npeKMflaM'
Bofl eneicrpaHe

PacKJionHM anapar Ha Mecjy npHKThynertaa na ACEE
MecTO npMKrbyMert»a na ACEE - mccto pa3rpaHMHert>a OAroBopHOCTM

Mepna rpyna
SaiiiTMTa BOfla eneKTpane y eneiapaHM

3aaJTMTa BOfla e/ietapane na weciy npHKrtyMefba na ACEE

1)
2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)
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E/lEKTP0AMCTPMByUM3A
CPE113E

11) renepaTopcKn 6;iok TpaHCCJJopMaTop
12) CucTewcKa saLUTHTa y enetcrpaHU

RTU - flarbUHCKa ciaHUMa aa HaASop n KOMyHUKaunjy (Remote Terminal Unit)

flU - flucnunepCKH MeHiap

AMR - fla/bMHCKO OHMTaeafee 6pojnna (Automated Meter Reading)

PQ - ypef)aj aa npafiefee KBanurera eneKTpuHHe enepruje
PQS - MCHTap aa npafiefee KBanmeTa eneicrpuHHe eHepmje

flarbUHCKa KOMynnKaunja RTU eneicrpaHOM

flansMHCKa KOMyHUKaquja

-- flenoBatee aaiurnTHnx ypeF)aja Ha pacKnonnn anapai

M
MoTOpHu noroH

O* MecTO paarpaHHMefea OAroBopnocTu

DPUJlOr 2; reorpacjDCKH npUKaa EEO m noKaunje CE

.r.

% 4V

m r*". L-

•• V • : it -4.,

I ■ <
. .

, CN",. -
. / .

■i ■

fV
• 1*

CrpaHa 12 oa 12
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